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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica:

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion: |nivel Formativo
Correlacion:
Asignaturas Precedentes: |Optica
Asignaturas Consecuentes: |S/C
2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE
Total de Total de
Concento Horas por semana horas por |créditos por
P periodo periodo
Teoria Préactica
Horas teoriay préactica
Actividades bajo la conduccion del docente
como clases teoricas, practicas de
laboratorio, talleres, cursos por internet, 4 1 920 6
seminarios, etc.
(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: [Meneses Fabian, Rosario Pastrana Sanchez, Carlos Robledo

Fecha de disefo: |Abril de 2017
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Fecha de la ultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u (7 de Julio de 2017
otro.

Revisores:

Sinopsis de la revisién y/o |herramienta y su correspondencia con los fenomenos fisicos,

actualizacion: |la_vinculacion de la materia_con_ofros cursos, el uso de

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: |Fisica

Nivel academico: |phoctorado

Experiencia docente: |1 afos

Experiencia profesional: |1 afos

5. PROPOSITO:

Identificar y estudiar los fendmenos de la Optica desde el punto de vista experimental, aplicando los
conocimientos adquiridos en el curso optativo basico Optica que se imparten en la maestria. El
estudiante sera capaz de plantear y ejecutar experimentos que le acerquen a la comprobacién de leyes
y generacion de nuevos conocimientos mediante la resolucion de problemas especificos de cada tema,
de manera autbnoma, disciplinada, con estricto apego al trabajo académico, asi como de solidaridad,
respeto y tolerancia hacia sus compafieros. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo
de la profesion tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia. Actuar con
responsabilidad, honradez y ética profesional, manifestando conciencia social de solidaridad y justicia.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:
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e Reconocer, explicar y encontrar la solucion de problemas fisicos, experimentales y tedricos, haciendo
uso de los instrumentos apropiados de laboratorio, computacionales 0 matematicos.

e Demostrar una actitud cooperativa que fomente la integracion de esfuerzos consustancial a la
organizacion actual de la ciencia.

e Demostrar una cultura integral.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

conicas (diagrama de manchas)
2.3. Aberraciones de imagenes fuera de eje
por reflexion en conicas

Unidad de Contenido Tematico Referencias

Aprendizaje

Optica 1.1.Ley de Snell paraxial A. Gerrard, J.M. Burch.

geométrica  [1.2.Puntos cardinales (nodales, principales, | Matrix ~ Methods in

paraxial focales) optics. Dover
1.3. Optica geométrica paraxial con matrices | Publications
1.4.Banco nodal

. Aberraciones | 2.1.Superficies conicas y aberracion E. L. O'Neill.
en sistemas esférica Introduction to
simétricos 2.2.Trazo exacto de rayos en superficies statistical Optics. Dover

Publications, Inc.

D. Malacara. Optical
Shop Testing. Wiley &
Sons, Inc.

La prueba de

3.1. Simulacion de Ronchigramas

Seleccidn de articulos

Ronchi para | 3.2. Simulacion de Bi-Ronchigramas de A. Cordero

detectar 3.3. Evaluacion de Bi-Ronchigramas

aberraciones

Microscopia 4.1. Arreglos de iluminacién en microscopia | Optica Basica, Daniel
4.2. Microscopio simple Malacara (2004). Fondo
4.3. Microscopia de campo 0Scuro de cultura economica
4.4. Microscopio de contraste de fase

Interferometro | 5.1. Interferencia de Newton (en el Malacara, D., Optical

de Newton laboratorio) Shop Testing, Second

5.2. Evolucion de franjas en el pulido de
planos opticos en el Taller de Optica

Edition, Edited by
Daniel Malacara, John
Wiley and Sons

Seleccién de articulos
por A. Cordero
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Unidad de Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
6. Interferometro | 6.1. Alineacion del interferometro Optical Shop Testing
de Fizeau 6.2. Captura de interferogramas de Second Edition, Edited
superficies by Danigl Malacara,
6.3. Evaluacion usando software Fringe John Wiley and Sons

Telescope Optics, by
Rutten and van
Venrooij, Willmann-Bell
Modern Optical
Engineering Second
Edition, by Warren J
Smith, McGraw-Hill
7. Interferometro | 7.1. Interferencia F. L. Pedrotti, L.
de Michelson: | 7.2.Interferémetro de Michelson Pedrotti, Introduction to
una aplicacién | 7-3. Estimacion del indice de refraccion de | OPtics, Ed. Prentice

una placa de vidrio plano paralela Hall.

8. Interferometro | 8.1. Doblete de sodio Notas de laboratorio,
tipo Fabry- 8.2. Determinacion de la separacion entre Practica 15, G.

Perot. las longitudes de onda del doblete de Rodriguez-Zurita.
sodio con interferometro F-P.

9. Medicion de 9.1. Transformada Optica de Fourier E. Pino Mota y C. I
distancias 9.2. Célculo de la distancia focal de una Robledo Sanchez,
focales con lente positiva, que se usa como “Medicion de la longitud
un transformadora de Fourier focal de una lente con el

. patrén de difraccion de
experimento una abertura y una
de difraccion cadmara CCD", Rev.

Mex. Fis. 45, 351-354
(1999).
10. Filtraje 10.1. Transformada 6ptica de Fourier J.W. Goodman.
espacial 10.2. Célculo de la distancia focal de una Introduction to Fourier
lente positiva, que se usa como Optics
transformadora de Fourier Roberts & Company
Publishers

LABORATORIO AVANZADO DE OPTICA



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

Unidad de Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
11. Medicién de 11.1. La funcién de transferencia de Oleksandr A. Skydan,
la MTF de modulacién Francis Lilley, Michel J.
una camara | 11.2. Medicién del periodo entre pixeles lalor, ‘and David R.
cCD 11.3. Calculo de la MTF de la camara CCD | Burton, - “Quantization

error of CCD cameras
and their influence on
phase calculation in
fringe pattern analysis”,
Appl. Opt. 42, 5302-
5307, (2004).

11.4. Procesamiento digital de las imagenes

John C. Feltz and
Mohammad A. Karim,
“Modulation transfer
function of charge-
couple devices”, Appl.
Opt. 29, 717-722,
(2004).

Jean-Pierre Bourdin,
Dadi Wang, Jean-
Philippe Lecoq, Xuan
Nguyen Phu, “Model for
the charge-couple video
camera and its
application to image
reconstruction”,  Appl.
Opt. 37, 1268-1274,

(1998).
12.Pantallas de 12.1. Funcionamiento de una pantalla de cristal | B. E. A. Saleh, M. C.
Cristal Liquido liquido Teich, Fundamentals of
12.2. Modulacion de fase Photonics, Ed. Wiley

12.3. Modulacién de amplitud
Gustavo Rodriguez
Zurita, Rosario
Pastrana, Osmart
Ochoa, Polarizacién y
Celdas con Cristales
Liguidos Nematicos,
Ed. Académica
Espafiola
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Unidad de Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
13.Holograma de | 13.1. Codificacion holografica B. E. A. Saleh, M. C.
amplitud en 13.2. Reconstruccién del holograma Teich, Fundamentals of
una pantalla | 13.3. Aplicaciones Photonics, Ed. Wiley
de cristal
liquido
14.Modulacién 14.1. Modulacion de amplitud en cuadratura | C. Meneses-Fabian
compleja del y no-cuadratura and U. Rivera-Ortega,
campo 6ptico | 14.2. Filtros de densidad neutra “Phase-shifting
mediante 14.3. Medicién de amplitud de un campo interferometry,” in
i - Interferometry:
modulacion optico | , , Research and
de amplitud 14.4. Medicién de la diferencia de fase entre applications in science

dos campos opticos _ _ and technology,
14.5. Modulacion de fase mediante filtros de | |NTECH 2012

densidad neutra

14.6. Modulacién de amplitud y fase
mediante de filtros de densidad neutra

15. Anisotropias 15.1. Materiales uniaxiales (birrefringencia), | Physical Properties of

Opticas 15.2. Materiales biaxiales, Crystals, Nye, Oxford

15.3. Actividad 6ptica University Press

15.4. Polariscopio: distincion entre
dicroismo, birrefringencia y actividad
Optica

15.5. Retardadores (con materiales
anisotropos e isétropos)

15.6. Efectos policromaticos y
fotoelasticidad

15.7. Cristales liquidos

fuera de fase

16. Efectos 16.1. Efecto Pockels con cristales Optica _
electro6pticos fotorrefractivos Electromagnética vol.
16.2. Efecto Kerr con nitrobenceno Il, Argullo-Lopez et al.

17.Coherencia 17.1. Teorema de Van Cittert-Zernike Notas de Laboratorio,

parcial. 17.2. Experimento de Young en campo C. Roychouhdury
lejano con fuente rectangular de
anchura variable
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

18.Holograma de
amplitud en
una pantalla
de cristal
liquido

18.3. Aplicaciones

18.1. Codificacion holografica
18.2. Reconstruccion del holograma

B. E. A. Saleh, M. C.
Teich, Fundamentals of
Photonics, Ed. Wiley

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Plantear preguntas sobre el significado fisico de:
fase, frente de onda, principio de Huygens,
difraccion, transformada de Fourier, sistemas
lineales, funciones de transferencia y respuestas
impulso. Imagenes.

Reflexionar e investigar sobre el proceso mismo
de aprendizaje y relacionarlo con el proceso de
aprendizaje individual.

Resolver de problemas tipo haciendo
asociaciones con los ejemplos resueltos en clase.

Exponer temas relacionados con el programa.

Realizar experimentos demostrativos que ayuden
a comprender los fenémenos O&pticos de
polarizacién, interferencia, difraccién y
coherencia.

Emplear los manuales del laboraorio, equipo y
material para el desarrollo de las préacticas.

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Se promovera el pensamiento critico, su
aplicacion responsable en beneficio social, se
desarrollaran habilidades para la vida, el andlisis
la reflexion, e interpretacion de fenémenos,
promoviendo la comunicacién creativa
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Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Se promovera el manejo de tecnologias y
comunicacion, a través de aplicaciones que
requieran equipo de computo, para el calculo,
graficados, y la presentacion de resultados, la
investigacion y actualizacion de conocimientos a
través de internet. Enfasis en imagenes.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Se promovera a reflexién el andlisis, la toma de
decisiones, la combinacion de conocimientos su
interpretacion y sintesis

Lengua Extranjera

Se implementaran actividades que requieran
lecturas en inglés. La busqueda de informacion
en paginas en inglés, etc.

Innovacion y Talento Universitario

Se motivard al estudio de nuevos problemas, o
formas alternativas de abordar los ya conocidos,
se buscara su impacto en la sociedad o en los
procesos tecnoldgicos

Educacion para la Investigacion

Se motivard la incursién en temas originales,
propiciando estrategias de investigacion se
promovera la participacién en congresos y
eventos que permitan la difusién de sus
contribuciones.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Total

100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacién minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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