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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Fisica Aplicada

Modalidad Académica: | Presencial .

Nombre de la Asignatura: | Fisica Médica

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | SR

Asignaturas Consecuentes: | Tomografia, Instrumentacion Médica.

Conocimientos, habilidades, actitudes y |7 7 i i e T e T
ValOres Previos: |7y o oy i s e T e B e

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto - . horas por créditos
Teoria Practica periodo

Horas teoriay practica

(16 horas = 1 crédito)

Total 4 1 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: | M. en C. Eva Medel Baez, Dr. Javier M. Hernandez Lopez, Dr.

Fecha de disefio: | 03 de Junio de 2012

Fecha de la Ultima actualizacion: | 30 de Mayo de 2016
Fecha de aprobacion por parte de la

academia de &rea

Fecha de aprobacion por parte de

CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

REVISOrES: | o s e e T T S e e

SINOPSIS de |a reVviSiOn /O | 77w e T s e T
actualizacion: | == =7 e e e R L e e S

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | Fisica Médica

Nivel académico: | pociorado en Ciencias: Fisica Médica

Experiencia docente: | 3 afios

Experiencia profesional: | 5 afos

5. OBJETIVOS:

5.1 General: Formar alumnos competentes en el area de Fisica Médica, favoreciendo el desarrollo de
un sentido critico, analitico y reflexivo en el estudiante y futuro profesional de la Fisica Médica, a
través de una participacion docente dinamica y comprometida con el desarrollo académico y
humanistico. Proveer a los estudiantes de fisica médica una introduccién del uso clinico de la
radiacion ionizante. Los temas que se estudian incluyen la produccion de la radiacién, interacciones

de la radiacion con la materia y medicion de la radiacion.

5.2 Especificos:
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1. Identifica las diversas magnitudes y unidades radioldgicas, y es capaz de realizar conversiones entre
ellas.

2. Explica la estructura atémica, nuclear y las bases de una inestabilidad nuclear.

3. Describe los mecanismos naturales y artificiales de la produccion de radiacion.

4. Reconocer los diferentes tipos de decaimientos radiactivos y la aplicacion de éstos en las ciencias
médicas.

5. Discute sobre los mecanismos de produccion de los rayos X.

6. Aprende acerca de los diferentes mecanismos de interaccion de los fotones con la materia y su
utilidad de describir estos procesos dentro de la fisica médica.

7. Analiza el proceso de interaccion de las particulas cargadas con la materia y lo compara con los
métodos de interaccion de los fotones.

8. Identifica las propiedades de rango, energia y dosis a profundidad para las particulas cargadas.

10. Explica la importancia de la determinacion del poder de frenado para las particulas cargadas.

11. Define la teoria de la cavidad de Bragg-Gray.

12. Describe la interaccién de los neutrones con la materia y sus aplicaciones en radio proteccion.

13. Analiza las aplicaciones de los detectores de estado solido en fisica médica.

14. Explica el funcionamiento de un tubo de rayos X

15. Ahonda en las técnicas especificas basadas en rayos X como: Mamografia, Fluoroscopia y
Tomografia axial computada.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Elaborar una representaciéon gréafica considerando la jerarquizacion de los conceptos partiendo del

nombre de la asignatura, las unidades y las particularidades de cada unidad.
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7. CONTENIDO
Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es Jecifico Tematico/Actividades Basica Complementari
P de aprendizaje a
UNIDAD I: Se familiariza Actividad de aprendizaje 1: 1- Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Magnitudes y con las Presentacion oral del tema por | (2010). The The Physics of
Unidades unidades el profesor Physics of | Radiology. Springfield
. L o, . Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas. 6
Basicas bésicas de |la | Mediacion: Sesion dirigida por | gaitimore.  USA: 2
fisica de el profesor. Lippincott Williams | https://rpop.iaea.org/R
radiaciones. o o & Wilkins. POP/RPoP/Content/Ad
Diferencia Actividad de aprendizaje 2: ditionalResources/Trai
Elaboraciéon de una linea del 2.- Podgorsak, E.

ning/1 TrainingMateria
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad E J ifi Tematico/Actividades BAS] Complementari
SPeciiico de aprendizaje asica a
entre una tiempo, que detalle la historia | (2010). Radiation I/AccidentPreventionRa
cantidad fisica de la radiactividad hasta Physics for diotherapy.htm
. . Medical Physicist.
y su unl_dad ~ Nuestros .dIaS. Berlin: Springer-
de medida. Mediacion: Equipos de dos Verlag.
Realiza alumnos.
CONVErsiones Actividad de aprendizaje 3:
Qntre las Hacer conciencia de la
unlo_lades_ de necesidad de la préactica
med[da. Difere | cuidadosa y meticulosa en la
ncia entre fisica médica. Se revisara un
magnltl_Jdes video y una publicacion del
estocasticas y New York Times para
deterministica comprender qué sucede
S. cuando se cometen errores en
Fisica Médica.
UNIDAD II: Identifica y Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Magnitudes y define Identifica y define unidades | (2010). The The Physics of
Unidades unidades para la seccion transversal, el Phy§|c_s of | Radiology. Springfield
: ) - , ' Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Radiolégicas para: coeficiente lineal de Baltimore.  USA:
Exposicion, atenuacion, el coeficiente Lippincott Williams
Kerma, Dosis masico de atenuacion y el & Wilkins.
i poder de frenado.
absorb-lda’ Actividad de aprendizaje 2: 2.- Podgorsak, E.
Dosis - - (2010). Radiation
equivalente, .Reallza convers.lc?rjes de ' Physics for
Respuesta unldade§ de exposmpn a dosis Medical Physicist.
radiobiologica absgrblda, dosis eqmyalente, Berlin: Springer-
. actividad y el proceso inverso. Verlag.
equ“_/alente’ Actividad de aprendizaje 3:
Actividad.

Clasifica los niveles de riesgo
de una exposicion a la
radiacion

UNIDAD IlI:
Estructura
Atémicay

Nuclear

Diferenciar la
materia de la
energia.
Hace una
lista de las
principales
formas de
energiay da
ejemplos de
como cada

Actividad de aprendizaje 1:
Reconoce la relacion entre la
energia de enlace entre las
particulas de la materia y las
propiedades atdmicas
Actividad de aprendizaje 2:
Describe la produccién de
rayos-X caracteristicos y los
electrones Auger
Actividad de aprendizaje 3:
Calcula la energia nuclear de

1.- Khan, F.

(2010). The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore.  USA:

Lippincott Williams
& Wilkins.

2.- Podgorsak, E.
(2010). Radiation
Physics for
Medical Physicist.
Berlin: Springer-

1.- Jhons, H. (1983).
The Physics of
Radiology. Springfield
IL: Charles C. Thomas.
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Radiactividad

conocimiento
S necesarios
para
reconocer
los diversos
nuclidos
utilizados en
medicina y
realiza
calculos de
sus
propiedades

Identifica los métodos
utilizados para la produccion
de nuclidos radiactivos
Actividad de aprendizaje 2:
Aprende los diferentes tipos de
decaimiento radiactivo e
interpreta los diagramas de
decaimiento

Actividad de aprendizaje 3:
Identifica los modos de
decaimiento radiactivo que
tienen aplicacion en medicina

Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es Jecifico Tematico/Actividades Basica Complementari
b de aprendizaje a
forma de enlace Verlag.
energia es Actividad de aprendizaje 4:
utilizada en Identifica los factores que
afectan la estabilidad nuclear
el cuerpo
humano
UNIDAD IV Realiza un Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Naturaleza repaso de Identifica las componentes de gt?yls(i)g:s Thoi Rad-li-glig;/h)gspl)??ngzield
Cuantl_ca _Qe la las el es.,p.ectro electrome_lgn_etlco Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Radiacioén propiedades Actividad de aprendlz.aj.e 2: Baltimore.  USA:
fisi de | Calcula energias relativistas Lippincott Williams
lSlca_S e a Actividad de aprendizaje 3: & Wilkins.
radiacion Expresa la masa en reposo en
como términos de la energia 2.- Podgorsak, E.
|ongitud de Actividad de aprendizaje 4: (20;?1). Radflatlon
onda Identifica los conceptos de vida Medi ylsg:ﬁ or ¢
Y media y vida promedio de los e '.Ce_‘ ySICISL.
frecuencia y | radioniclidos Berlin: Springer-
lo asocia con erag.
Su energia
UNIDAD V: La | Adquiere los Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
(2010). The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore.  USA:

Lippincott Williams
& Wilkins.

2.- Podgorsak, E.
(2010). Radiation
Physics for
Medical Physicist.
Berlin: Springer-
Verlag.

The Physics of
Radiology. Springfield
IL: Charles C. Thomas.

UNIDAD VI:
Decaimientos
Radiactivos

Reconoce los
mecanismos
de equilibrio
entre los
isdtopos
radiactivvos y
realiza
operaciones
para
determinar

Actividad de aprendizaje 1:
Define el equilibrio radiactivo e
identifica cuando éste ocurre
Actividad de aprendizaje 2:
Diferencia entre el equilibrio en
transito y el equilibrio secular

Actividad de aprendizaje 3:
Realiza calculos relacionados
con la activacién de is6topos

radiactivos

1.- Khan, F.

(2010). The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore.  USA:

Lippincott Williams
& Wilkins.

2.- Podgorsak, E.
(2010). Radiation
Physics for
Medical Physicist.
Berlin: Springer-

1.- Jhons, H. (1983).
The Physics of
Radiology. Springfield
IL: Charles C. Thomas.
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. Contenido Bibliografia
. Objetivo - o _
Unidad e Tematico/Actividades - Complementari
Especifico de aprendizaje Basica a
actividad y Verlag.
tipo de
proceso que se
lleva a cabo
entre los
nuclidos
UNIDAD VII: Identifica los Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Produccion de | mecanismos | Deseribe las condiciones | R, TR SIS ICIR L
Rayos-X de produccion | necesanas para la produccion | o diation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
de los rayos-x derayos:X | paltimore. USA: | 2.Hendee, W. (2005).
las Actividad de aprendizaje 2: Lippincott Williams Radiation Therapy
y . Describe como funciona un & Wilkins. Physics. USA: John
CaraCte”St!Cas tubo de rayos-X de diagndstico Wiley & Sons.
de un equipo Actividad de aprendizaje 3: %Zbi)g)dgé)rzali E.
enerador v la Describe los tipos de - Radiation
o ¢ y interacciones que sufre un Physics for
IMPOrtancia | ejectron con los atomos de un | Medical Physicist.
de éstos en blanco para la produccion de Berlin: Springer-
fisica de rayos-X verlag.
diagnostico 3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD VIII: | Comprende la Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Propiedades de importancia Analiza las diversas I(Dzl'?y]é(l)c):s Thoef Rad-li-glf)gF;h)g[I)(;?n;;ield
los Rayos-X de las caracteristicas de un tubo de | i Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
propiedades | '&esXcomofunciondela | pajimore.  USA: | 2. Hendee, W. (2005).
fisicas aplicacion que tiene en Lippincott Williams Radiation Therapy
o 3& | mamografia o imagen de & Wilkins. Physics. USA: John
QUImlcaS e diagnc’)stico Wlley & Sons.
tubo Actividad de aprendizaje 2: 22--0 ';gdggffj?kt’_ E.
generador de Establece una relacion entre ( Phi/.sic?s flg\rlon
rayos-X y el los diferentes tipos de blanco Medical Physicist.
efecto que para el tubc(;I de rayo,s-X y el Berlin: Slpringer_
. espectro de energia que Verlag.
esto tllene en produce
as 3. Bushberg.
propiedades Actividad de aprendizaje 3: Ess(igggl).PLhZics
de calidad del | Comprende los efectos que se f Medi yI
haz de ravos- producen al variar la corriente, 0 Me_ Ica
y la intensidad y el voltaje dentro AT%Q'P?] .
X que se del tubo de rayos-X _ Philadelphia.
produce. Lippincott Williams
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es Jecifico Tematico/Actividades Basica Complementari
P de aprendizaje a
& Wilkins.

UNIDAD IX: Identifica Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Interacciones conceptos Determina las unidades (2010). The The Physics of
con Fotones: relacionados utilizadas para la cuantificacion Ph)és'cs h of Radl;])|0|gy. Sprlrr]\gfleld

Lo : i . Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Principios con la de Ionglltud de t,ra3;ectorla de | Balimore. USA: | 2.Hendee, W. (2005).
Basicos : as particulas Lippincott Williams Radiation Therapy
transfer_epma y Actividad de aprendizaje 2: & Wilkins. Physics. USA: John
absorcion de Hace un repaso de las Wiley & Sons.
laenergiaa | interacciones que llevan a cabo | 2. Podgorsak, E.
través de un los fotones con la materia e (Zoéﬂ)'siidf'g:'on
material identifica sus dependencias Medicgl Physicist.
realiza con la energia, angulo y Berlin: Springer-
p ndmero atomico Verlag.
C?I_CUIOS Actividad de aprendizaje 3:
utilizando Reconoce las implicaciones de 3. Bushberg.
coeficientes las interacciones de los fotones (2002). The
i s en laimagenologia y la Essential Physics
de atenu_a,uon, radioterapia oncoldgica of Medical
absorcién Yy Imaging.
transferencia. _ Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD X: Identifica y Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
[ i Identifica y describe el efecto | (2010). The The Physics of
lcncgﬁrla:((;(t:(lj%neis dESCI’Ibede|I fgtoeléctrico Physics of | Radiology. Springfield
: roceso de Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Efecto P efecto Actividad de aprendizaje 2. | gatimore. USpX: 2. Hendee, W. (2005).
Fotoeléctrico fotoeléctri Reconoce la dependencia del | ippincott Williams Radiation Therapy
otoelectrico, coeficiente de atenuacion & Wilkins. Physics. USA: John
_ SUS_ fotoeléctrico y el niimero Wiley & Sons.
aplicaciones atémico y la energia ?zl-oi)gfg;r?k{' E.
. . Radiation
en medicina .
Lo Physics for
de diagostico Medical Physicist.
y realiza Berlin: Slpringer-
calculos Verlag.
aplicados a la 3. Bushberg.
determinacion c (ZO?Z?bThhe'
f ssential Physics
de ene'_’gla of Medical
transferida a Imaging.
la materia _ Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD XI: Identifica y Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983). ¢
[ i Identifica y describe el proceso | (2010). The The Physics of
lnterlachlones_ describe el de disy ersion Com pton Physics of | Radiology. Springfield
con rotones. proceso del € disp pton Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Efecto efecto Actividad de aprendizaje 2. | pajtimore.  USA: | 2. Hendee, W. (2005).
Compton Calcula el coeficiente de Lippincott Williams Radiation Therapy

Compton, sus
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es Jecifico Tematico/Actividades Basica Complementari
P de aprendizaje a
aplicaciones atenuacion para la dispersiéon | & Wilkins. Physics. USA: John
en Compton 5. Pod e Wiley & Sons.
radioterapia Actividad de aprendizaje 3: (5018) Radiation
. - Determina la dependencia del Ph .sics for
oncoldgicay | coeficiente de atenuacion con ny o
: . Medical Physicist.
realiza la naturaleza del medio Berlin: Soringer-
calculos absorbente y la energia de los Vérlg 9
) fotones 9-
aplicados a la 3 Bushb
., . Bushberg.
determlna(ilon (2002). The
de energia Essential Physics
transferida a O|f Medical
. maging.
la materia Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD XII: Identificay Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Interacciones describe el Identifica y describe el proceso (F)Zr?lQ)- Thef R dThIe PhySS'C? 0;, »
con Fotones: roceso del de Produccion de Pares ysICS 0 .a lology. Springtie
- p Actividad de aprendizaie 2- Rad_latlon Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Produccion de efecto de R c as i P eaci J 4 | Balimore. ~ USA: | 2. Hendee, W. (2005).
Pares > econoce 1as Implicaciones de | | jhpincott Williams Radiation Therapy
Produccion de los diversos procesos de & Wilkins Physics. USA: John
Pares, sus interaccién en imagenologia, ' Wiley & Sons.
ap|icaci0ne5 i tb“n.dajf de fad'g.c'oﬂ y 2.- Podgorsak, E.
on ratamiento con radiaciones. (2010). Radiation
. . Physics for
radioterapia y Medical Physicist.
proteccion Berlin: Springer-
. 1. Verlag.
radiologica y
realiza 3. Bushberg.
calculos c (20?2|)-PThhe_
aplicados a la e e
determinacion Imaging.
de energia L Phi'a?te\'mai
. ippincott Williams
trlansfe:ldg a & Wilkins.
d materia
UNIDAD XIlII: Comprende y Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Interaccion de define el Define el concepto de Poder de | (2010). The The Physics of
. Physics of | Radiology. Springfield
Particulas concepto de  Frenado | Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
Cargadas: poder de Actividad de aprendizaje 2: | gajtimore. ~ USA: | 2. Hendee, W. (2005).
Poder de frenado de | Diferencia entre los conceptos | | ippincott Williams Radiation Therapy
Frenado ena P elas | ge poder de frenado con base | & Wilkins. Physics. USA: John
particulas a colisiones y el poder de Wiley & Sons.
cargadas. frenado radiativo 2.- Podgorsak, E.
Reconoce la Actividad de aprendizaje 3: (Zoégi}sizdf?:mn
; Reconoce la dependencia . -
dependencia entre el poder de frenado de | Medical Physicist.
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es Jecifico Tematico/Actividades Basica Complementari
P de aprendizaje a
una particula y las propiedades Berlin; Springer-
de los
conceptos de un blanco Verlag.
anteriormente 3. Bushberg.
aprendidos y (2002). The
ssential Physics
la E tial Ph
L ., of Medical
cuantificacién Imaging.
de energia L Ph”acztem:?i
depositada en IPPINCOL YWIAAMS
- & Wilkins.
la materia.
UNIDAD XIV: Analizara las Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
Interaccion de | propiedades | Presenta el concepto de Rango (2010). The The Physics of
Particulas fisicas de las | deunaparticula cargaday su Egﬁ?éctizn Therap?/f |E-ag|$|ge); e p?ﬁg&e;g
Cargadas: particulas dependencia con laenergia | gajtimore.  USA: | 2. Hendee, W. (2005).
Rango, caraadas v su Actividad de aprendizaje 2: | Lippincott Williams Radiation Therapy
Energia, Dosis : g _,y Identifica las consecuencias & Wilkins. Physics. USA: John
a profundidad utilizacion en del rango con la dosis a Wiley & Sons.
radioterapia profundidad 2.- Podgorsak, E.
Actividad de aprendizaje 3: (ZO;ﬂ).Sizdfl::lon
Nombrg Iag diferencias gn las Medicgl Physicist.
distribuciones de dosis a Berlin: Springer-
profundidad entre los electrones Verlag.
y otras particulas pesadas
cargadas 3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD XV: Aprende las Actividad de aprendizaje 1: 1- Khan, F.
Teoria de la bases de la Identifica los principios de la gt?yls(i)()::s Thoef 1.- Jhons, H. (1983).
i . i i - The Physics of
CaVIdad de teorla de Ia teoria de la cavidad de Bragg Radiation Therapy. Radlolf)gnyS[I)(;?n;fleld
Bragg-Gray cavidad de Gray Baltimore. ~ USA: | | - Charles C. Thomas
Actividad de aprendizaje 2: Lippincott Williams : : )
Bragg-Gray y Elabora una lista de los & Wilkins.
lo relaciona 2. Hendee, W. (2005).
conceptos que respaldan la Radiation Therapy
con los teoria de la cavidad 2.- Podgorsak, E. Physics. USA: John
conceptos Actividad de aprendizaje 3: (2010). Radiation Wiley & Sons.

anteriores para
determinar la
dosis
administrada
enun
procedimiento

Explica la importancia de la
determinacioén de la dosis
administrada en un
procedimiento médico con
radiaciones

Physics for
Medical Physicist.
Berlin: Springer-
Verlag.

3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics

3. Kase, K. (1986). The
Dosimetry of lonizing 6
Radiation. USA:
Academic Press.
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Unidad

Objetivo
Especifico

Contenido
Tematico/Actividades
de aprendizaje

Bibliografia

Basica

Complementari
a

de imagen o
de
radioterapia

of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.

4. Attix, F. (1986).
Introduction to
Radiological
Physics and
Radiation
Dosimetry. New
York: John Wiley
& Sons.

5. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.

UNIDAD XVI:
Interaccion de
Neutrones

Identifica la
naturaleza
fisica para la
produccion de
neutrones en
procedimiento
sde
radioterapia y
sus
repercusiones
en proteccion
radioldgica

Actividad de aprendizaje 1:
Describe los casos en que la
produccién de neutrones es de
particular importancia en
radioterapia
Actividad de aprendizaje 2:
Identifica los mecanismos de
produccién de neutrones en
reactores nucleares
Actividad de aprendizaje 3:

Nombra las aplicaciones de
neutrones en los procedimientos
de radioterapia

1.- Khan, F.
(2010). The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore.  USA:
Lippincott Williams
& Wilkins.

2.- Podgorsak, E.
(2010). Radiation
Physics for
Medical Physicist.
Berlin: Springer-
Verlag.

3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.

4. Attix, F. (1986).
Introduction to
Radiological
Physics and
Radiation
Dosimetry. New
York: John Wiley

1.- Jhons, H. (1983).
The Physics of
Radiology. Springfield
IL: Charles C. Thomas.

2. Hendee, W. (2005).
Radiation Therapy
Physics. USA: John
Wiley & Sons.

3. Kase, K. (1986). The
Dosimetry of lonizing
Radiation. USA:
Academic Press.
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Es Jecifico Tematico/Actividades Basica Complementari
b de aprendizaje a
& Sons.
5. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.
UNIDAD XVII: Explica el Actividad de aprendizaje 1: 1.-  Khan, F.| 1.-Jhons, H.(1983).
El tubo de funcionamie Describir los distintos (2010). The The Physics of
X componentes de un tubo y Phy§|c_s of | Radiology. Springfield
rayos nto del tubo Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
de rayos X ) (..‘,OFIOCQT sus USQS'_ . Baltimore. USA:
con especial Actividad de aprenQ|'zaje 2: Lippincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).
r Recomendar la eleccion de un | & Wilkins. Radiation Therapy
atencion a sistema de rayos X PhySiCS. USA: John
cada uno de dependiendo de las 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.
sus necesidades de una institucion (Zoéﬂbsiasdf'g:'on
componente médica. Medical Physicist. Sb}égﬁﬁé@ (Olfgliﬁ)a;ge
sya Berlin: Springer- Radiation. USA:
implicacion Verlag. Academic Press.
en la calidad 3. Bushberg.
del haz del c (ZO?ZI)-PThhe_
ssential sics
rayo creado. of Medicgl
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
4. Attix, F. (1986).
Introduction to
Radiological
Physics and
Radiation
Dosimetry. New
York: John Wiley
& Sons.
5. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.
UNIDAD XVII: Explica el Actividad de aprendizaje 1: (1éE)10) Khan, ThF. 1-‘_}_]E0r:35r,] H. (19?3)-
: ; . . i it . e e Physics o
Apllq?jglones funcionamie Dizzzbtg;?“scgljsl??;;j(;ise Physics of | Radiology. Springfield
meaicas nto de la Ha ] _ Radiation Therapy. | IL: Charles C. Thomas.
basadas en principales diferencias con
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. Contenido Bibliografia
! Objetivo o o _
Unidad Especifico Temético/Actividades Basica Complementari
b de aprendizaje a
rayos X Fluoroscopia respecto al equipo. Baltimore. ~ USA:
la Lippincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).
’ ) & Wilkins. Radiation Therapy
mamografia Physics. USA: John
y la 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.
tomografia (Zoégi;siasdf'?:'on
Al _ - 3. Kase, K. (1986). The
axia Medlpal Physmlst. Dosimetry of lonizing
computada. Berlin: Springer- Radiation. USA:
Verlag. Academic Press.
3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.

4. Attix, F. (1986).
Introduction to
Radiological
Physics and
Radiation
Dosimetry. New
York: John Wiley
& Sons.

5. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

(anotar en las siguientes tres columnas, co6mo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Perfil de egreso

Conocimientos

El estudiante tiene un
dominio importante
de los procesos que

se llevan a cabo en el

cuerpo humano.

Relaciona cémo las
bases de la fisica son

aplicadas en el

funcionamiento,
diagnéstico y
tratamiento de

neoplasias.

Determina las bases
de la medicina que son
aplicadas en el
diagnéstico y
tratamiento de
enfermedades y el
estudiante relaciona
sus conocimientos de
fisica con la utilizacién
de los equipos
generadores de rayos-
X'y de radiacion para
fines terapéuticos.

Habilidades Actitudes y valores
El alumno refuerza sus Apreciara la
capacidades para importancia de las
plantear y resolver actitudes
pruebas précticas, cognoscitivas,
orales y escritas. Se afectivas y

fomenta el trabajo en
equipo y la
comunicacion al elaborar
informes y exposicion de
temas grupales.

Se haré uso de
materiales didacticos
gue apoyen al

comportamentales, ya
gue influyen en la
practica de la
aplicacion de la fisica
en un medio clinico.
Entre los valores a
evaluar se incluyen la
congruencia, la

instructor y que DLG_lci_si_c'()jn,O:a |
faciliten el estudio del | OPietividady la
constancia.

alumno.

9. Describa cémo el eje o0 los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Aprecia su cuerpo y la vida de sus
semejantes

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Obtiene informacién de una diversa variedad
de fuentes disponibles

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Examina la relacién de las ciencias exactas
con las ciencias de la salud y su
interdependencia

Lengua Extranjera

Manipula informacion de referencias en
inglés por lo que refuerza sus conocimientos
en dicho idioma

Innovacion y Talento Universitario

Conecta sus lecciones adquiridas con
innovaciones y necesidades en el area de la
salud

Educacion para la Investigacion

Ingenia métodos para relacionar
directamente las ciencias exactas con las
necesidades médicas con base a la
propuesta de un proyecto concreto.
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.
Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza Recursos didacticos
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
70 %
10 %
10 % (obligatorias)
0%
10 %
Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a los objetivos
de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificaciébn minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

Fisica Médica



