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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: |Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica: |Presencial

Nombre de la Asignatura: |Aplicaciones de Haces Laser

Ubicacion: |yivel Formativo
Correlacion:
Asignaturas Precedentes: |Optica
Asignaturas Consecuentes: |Optativas
2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE
Total de Total de
Concento Horas por semana horas por |créditos por
P periodo periodo
Teoria Practica

Horas teoriay préactica

(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES
AN 1 (0] (= et

Fecha de disefo: |Abril de 2017

Fecha de la uGltima actualizacion:
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Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

7 de Julio de 2017

Revisores:

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisica

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. PROPOSITO:

Tener una comprension basica de diversos tipos de haces laser, de las técnicas para generarlos y sus
aplicaciones recientes. Conocer diferentes técnicas de generacion de haces laser bajo diversos
esquemas experimentales utilizando principalmente moduladores espaciales de luz. Saber utilizar
sistemas computacionales para desplegar algunos casos de luz estructurada y extraer informacion
cuantitativa de algunos blancos méviles microscépicos, asi como confinarlos o dirigirlos.

Aplicar el conocimiento tedrico del curso en la realizacién e interpretacion de experimentos. Demostrar
habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la persistencia. Actuar con responsabilidad, honradez y ética profesional,
manifestando conciencia social de solidaridad y justicia.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:
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e Conoce, entiende, e interpreta el funcionamiento de moduladores espaciales de luz para usarlos en la

generacion de haces Bessel, Hermite-Gauss y Lagerre-Gauss asi como su caracterizacion bésica.

e Conoce, entiende y aplica estructuras ldgicas, creando modelos simplificados que describen
situaciones complejas, identificando elementos esenciales y efectuando las aproximaciones
necesarias, haciendo uso de herramientas tecnologicas, verifica y evalta el ajuste del modelo a la
realidad, identifica su dominio de validez, actuando con honradez y ética profesional.

e Tiene conocimiento amplio y detallado de las leyes de propagacion de ondas electromagnéticas, de
su evolucion histdrica y de los experimentos que dieron origen a los fundamentos de dichas leyes. Explicando
con precision los conceptos y leyes en situaciones especificas para anticiparse propositivamente a las
transformaciones de su entorno como profesionista y ciudadano.

e Muestra capacidad para comunicar conceptos, procesos de investigacion, resultados

cientificos expresandose con un registro académico en lenguaje oral y/o escrito ante
sus pares, haciendo uso de una estructura logica en su discurso, expresandose con
claridad y precision con actitud de tolerancia aceptando la diversidad cultural, étnica

y humana.

e Conoce los aspectos relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica.
Generando estrategias que logren el aprendizaje para desarrollar el pensamiento
complejo se autorregulen y desarrollen la capacidad de aprender por si mismo.
Fomentando los valores del respeto a la diversidad humana.

e Verifica, disefia y optimiza experimentos, analizando y evaluando criticamente los

procesos y resultados experimentales para la descripcion y entendimiento de los
fendmenos fisicos con habitos de trabajo tales como el rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la persistencia.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

Un'dad. dg Contenido Tematico Referencias
Aprendizaje
1. Algunas Difraccion y transformada de Fourier Efecto Talbot. Haces adifraccionales: haces | 1.- Articulos
caracteristica de |Bessel Generacién de haces Bessel. Haces Hermite-Gauss. Modos de laser. |ygrios.
difraccion de Caracteristicas de haces Gaussianos. La ecuacion de onda paraxial: ecuacién de Glasgow
haces laser Helmholtz. Haces Laguerre-Gauss. Fases en un haz Laguerre-Gauss. Carga Group
topoldgica. Conversidn de haces Hermite-Gauss en Laguerre-Gauss. Esfera de '
Poincaré.
2. Aplicaciones Vorticidad. Patrones de interferencia con ondas planas o esféricas. Vorticidad |2.- Articulos
de la vorticidad de haces Laguerre-Gauss. Transferencia de energia, de momento lineal y de varios.
momento angular de haces Laguerre-Gauss. Pinzas dpticas Velocimetria Glasgow
Doppler. Group.
3. Generacioén Axicones. Placas y dislocaciones dieléctricas. Cromaticidad. Sistemas |3.- Articulos
de haces anamorficos. Hologramas con Moduladores Espaciales de Luz (SLM). |yarios.
Laguerre-Gauss Pinzas opticas, velocimetrias Doppler longitudinal y transversal.
Velocimetria Doppler angular.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Plantear preguntas sobre el significado fisico de:
frente de onda, principio de Huygens, difraccion,
transformada de Fourier.

Reflexionar e investigar sobre el proceso mismo
de aprendizaje y relacionarlo con el proceso de
aprendizaje individual.

Resolver de problemas tipo haciendo
asociaciones con los ejemplos resueltos en clase.

Exponer temas relacionados con el programa.

Realizar experimentos demostrativos que ayuden
a comprender los fenomenos Opticos de
polarizacion, interferencia, difraccién y
coherencia.

Lectura de Articulos de Revisién sobre el tema
escritos en Ingles.

Emplear programas computacionales para
simular patrones de difraccién y filtrado espacial.

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Se promovera el pensamiento critico, su
aplicacion responsable en beneficio social, se
desarrollaran habilidades para la vida, el andlisis
la reflexion, e interpretacion de fenémenos,
promoviendo la comunicacion creativa

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Se promovera el manejo de tecnologias y
comunicacion, a través de aplicaciones que

APLICACIONES DE HACES LASER




Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Vicerrectoria de Docencia
Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

requieran equipo de computo, para el célculo,
graficados, y la presentacién de resultados, la
investigacion y actualizacion de conocimientos a
través de internet. Enfasis en imagenes.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Se promoveré a reflexion el analisis, la toma de
decisiones, la combinacién de conocimientos su
interpretacion y sintesis

Lengua Extranjera

Se implementaran actividades que requieran
lecturas en inglés. La busqueda de informacién
en paginas en inglés, etc.

Innovacion y Talento Universitario

Se motivard al estudio de nuevos problemas, o
formas alternativas de abordar los ya conocidos,
se buscara su impacto en la sociedad o en los
procesos tecnolégicos

Educacion para la Investigacion

Se motivard la incursion en temas originales,
propiciando estrategias de investigacion se
promovera la participacién en congresos y
eventos que permitan la difusién de sus
contribuciones.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios

Porcentaje

Total

100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE
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