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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios: | LICENCIATURA EN FISICA Y FiISICA APLICADA

Modalidad Académica: | PRESENCIAL

Nombre de la Asignatura: | FOTONICA |

Ubicacion: | \1vEL FORMATIVO

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | Electromagnetismo, Optica, Fisica Experimental 11|

Asignaturas Consecuentes: | Fotonica Il, Optica No Lineal

Fisica ondulatoria, solucibn de ecuaciones
diferenciales, calculo vectorial, Optica geomeétrica,
fundamentos de 6ptica fisica y electromagnética.
El estudiante tendra la habilidad de comunicarse de
Conocimientos, habilidades, actitudes y [forma oral y escrita en el idioma espafiol y de
valores previos: | comprender textos cientificos en inglés. De plantear y
resolver problemas aplicando el método cientifico.
Desarrollara su labor de principio a fin con espiritu
critico mostrando solidaridad, honestidad y respeto
hacia sus comparfieros.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

i Total de ,
Concepto Hor,as Po per|o'do. horas por Nun]e_ro €12
Teoria Practica periodo créditos

Horas teoria y préactica
Actividades bajo la conduccion del docente
comao _clases teoricas, practicas de
laboratorio, talleres, cursos por internet, 54 36 90 6
seminarios, etc. 2
(16 horas = 1 crédito)

Total 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Maximino Luis Arroyo Carrasco, Marcela Maribel Méndez
Otero, Luis Manuel Arévalo Aguilar.

Fecha de disefo:

5 de diciembre de 2011

Fecha de la ultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Maximino Luis Arroyo Carrasco, Marcela Maribel Méndez
Otero, Luis Manuel Arévalo Aguilar.

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

En el marco del Modelo Universitario Minerva se ha planteado
la creacion de areas de materias optativas en un topico actual
de investigacién en fisica. La presente propuesta corresponde
a la asignatura inicial en el area de fotdnica, enfocada en los
temas de optica cuantica y 6ptica no lineal.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisica, Optica con especialidad en el area de Fotonica.

Nivel académico:

Doctorado

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVO GENERAL:

El estudiante adquirira una idea general del area de fotonica y los conocimientos necesarios de

Optica para adentrarse posteriormente en los tépicos de Optica no lineal y Optica cuantica. Sera

capaz de proseguir con estudios de posgrado en Optica, con miras a desarrollarse como

investigador en los campos de Optica cuantica y/u 6ptica no lineal.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:
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7. CONTENIDO
. Contenido Bibliografia
. Objetivo ” o
BAEE Especifico I MEHECUAGIVICEE 22 Bésica Complementaria
P de aprendizaje P
1. 1.Desarrollara | 1. Significado de fotonica. R. Menzel, | 1 B.E.A. Saleh, M.C. Teich,
INTRODUCCION una idea 2. Temas cientificos de la Photonics, | Fundamentals of
AL AREA DE general del fotonica. Linear and | Photonics. USA: John
FOTONICA area de 3. Fotoénica y tecnologia. nonlinear Wiley &Sons, 1991.
foténica 4. Interpretacién cuantica interactions | A. Yariv and P. Yeh,
de la luz. of laser Photonics, optical
5. Propiedades de los light and electronics in modern
fotones. matter. communications. USA:
6. Principio de Germany: Oxford University press,
incertidumbre para fotones. | Springer, 2007.
2007. http://www.photonics.com/
_ Objetivo ) 'Conteni_do Bibliografia
Unidad Especifico Tematico/Actividades de Basi c | .
p aprendizaje asica omplementaria
2. OPTICA 2.Reafirmaray | 1. Postulados de la 6ptica | B.E.A. Saleh, R. Menzel, Photonics,
GEOMETRICA | ampliara sus geométrica. M.C. Teich, Linear and nonlinear
conocimientos | 2. Componentes 6pticos Fundamentals interactions of laser light
de Optica simples. of Photonics. and matter. Germany:
geomeétrica 3. Optica de indice de USA: John Springer, 2007.
gradiente. Wiley &Sons, http://phet.colorado.edu/
4. Optica matricial. 1991. en/simulation/geometric-
optics 4
. Objetivo _ Contepi_do Bibliografia
Unidad Especifico Teméatico/Actividades de Basi C | .
p aprendizaje asica omplementaria
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' Objetivo ) _Conteni_do Bibliografia
Unidad Especifico Tematico/Actividades de Basi c | tari
p aprendizaje asica omplementaria
3. OPTICA 3. Reafirmaray | 1. Postulados de la 6ptica B.E.A. Saleh, 1.
ONDULATORIA ampliara sus ondulatoria. M.C. Teich, http://www.lightand
conocimientos | 2. Ondas monocromaticas. Fundamentals matter. com
de optica 3. Relacién entre 6ptica | of Photonics.
ondulatoria. ondulatoria y Optica de USA: John
rayos. Wiley &Sons,
4. Componentes o6pticos. 1991.
5. Interferencia.
6. Luz policromatica.
_ Objetivo _Conteni_do Bibliografia
Unidad Especifico Teméatico/Actividades de Basi c | .
p aprendizaje asica omplementaria
4. OPTICA DE | 4. Describira 1. Haces Gaussianos. B.E.A. Saleh, A. Yariv and P. Yeh,
HACES matematicamente 2. Transmision a través de | M.C. Teich, Photonics, optical
a un haz componentes épticos. Fundamentals | electronics in modern
Gaussiano y otros | 3. Haces Hermite- of Photonics. communications. USA:
tipos de haces Gaussianos. USA: John Oxford University press,
4. Haces Bessel. Wiley &Sons, 2007.
5. Haces Laguerre- 1991. http://www.youtube.
Gaussianos. com/watch?v=fW6olk
XgBM8
_ Objetivo . Contenido Bibliografia
Unidad Especifico Temético/Actividades de Basi c | .
p aprendizaje asica omplementaria
5. OPTICADE | 5. Conoceray 1. Propagacion de la luz en B.E.A. Saleh, 1.
FOURIER aplicara el el espacio libre. M.C. Teich, http://www.fourier
andlisis de 2. Transformada 6ptica de Fundamentals optics.org.uk/
Fourier en la Fourier. of Photonics.
Optica 3. Difraccién de la luz. USA: John
4. Formacion de imagenes. Wiley &Sons,
5. Holografia. 1991.
o Contenido Bibliografia
Unidad oDIEtVO | Tematico/Actividades de Bac | ;
pecifi aprendizaje asica Complementaria
6. OPTICA 6. Reafirmaray 1. Teoria electromagnética | B.E.A. Saleh, R. Menzel, Photonics,
ELECTRO- ampliara sus de la luz. M.C. Teich, Linear and nonlinear
MAGNETICA | conocimientos de | 2. Medios dieléctricos. Fundamentals | interactions of laser light
Optica 3. Ondas of Photonics. and matter. Germany:
electromagnética | electromagnéticas USA: John Springer, 2007.
monocromaticas. Wiley &Sons, A. Yariv and P. Yeh,
4. Ondas 1991. Photonics, optical
electromagnéticas electronics in modern
elementales. communications. USA:
5. Absorcién y dispersion. Oxford University press,
6. Propagacion de pulsos 2007.
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_ Objetivo _ Conte_nido Bibliografia
Unidad Especifico Tematico/Actividades de Basi c | tari
p aprendizaje asica omplementaria
en medios dispersivos. http://nicadd.niu.edu/
~piot/phys_630/
Lesson9.pdf
- Contenido Bibliografia
Unidad E(s)bia?:t;f\ilgo Tematico/Actividades de Basi c | .
p aprendizaje asica omplementaria
7. 7. 1. Polarizacién de la luz. B.E.A. Saleh, A. Yariv and P. Yeh,
POLARIZACION | Desarrollara 2. Reflexién y refraccién de M.C. Teich, Photonics, optical
Y OPTICA DE las la luz. Fundamentals electronics in modern
CRISTALES herramientas | 3. Optica de medios of Photonics. communications. USA:
necesarias anisotrépicos. USA: John Oxford University press,
para describir | 4. Actividad 6ptica y efecto Wiley &Sons, 2007.
la polarizacion | Faraday. 1991. http://www.staff.science
delaluzysu 5. Optica de cristales .uu.nl/~kelle105/
propagacion liquidos. Teaching/China_2008/
en cristales. 6. Dispositivos CUK_L03_handout.pdf
polarizadores.

Nota: La bibliografia debera ser amplia, actualizada (no mayor a cinco afios) con ligas, portales y paginas de
Internet, se recomienda utilizar el modelo editorial que manejen en su unidad académica (APA, MLA, Chicago,
etc.) para referir la bibliografia

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso
Habilidades

Asignatura

Conocimientos Actitudes y valores

Optica: geomeétrica, Tener una comprensién | Conocer y saber aplicar los | 1. Tener habitos de

fisicay profunda de los | métodos matematicos de la | trabajo necesarios para
electromagnética conceptos, métodos vy | fisicay numericos. el desz_arrollo dela
principios 1. Operar e interpretar profesion tales como el
fundamentales de la | expresiones simbdlicasy rigor cientifico, el
fisica. graficas. autoaprendizaje y la

2.-Construir modelos
simplificados que describan
una situacion compleja.

3 .Verificar y evaluar el
ajuste de modelos a la
realidad, identificando su
dominio de validez.

4. Aplicar la herramienta
matematica y
computacional para la
solucién de problemas.

5. Aplicar lenguajes de
programacion para la
obtencion de resultados
numéericos, asi como en la

persistencia.

2. Capaz de desarrollar
los valores éticos de la
profesion que le permitan
actuar adecuadamente
dentro del campo laboral
y social de manera
cooperativa y
colaborativa.

3.Mostrar disposicion
para enfrentar nuevos 6
problemas en otros
campos, utilizando sus
habilidades y
conocimientos

Conocer, entender y
aplicar las leyes fisicas
en situaciones practicas
gue involucran la
interaccion luz-materia.

Optica de Fourier

Relacioén con el
desarrollo de
tecnologia.

Conocer, entender y
manejar los métodos
matematicos necesarios
para abordar
cientificamente la
solucion de un
problema.
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Perfil de egreso

Asignatura _
9 Conocimientos

Habilidades Actitudes y valores

Tener una comprension
profunda de los
conceptos, métodos y
principios
fundamentales de la
Optica.

Demostrar un
conocimiento profundo
de la interpretacion
cuantica de la
interaccién luz-materia.

presentacion, escrita y especificos.

andlisis de los mismos.

6. Comprender textos en Actuar con

inglés. responsabilidad,
honradez y ética
profesional, manifestando
conciencia  social de

solidaridad y justicia.

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver
sintesis del plan de estudios en descripcion de la estructura curricular en el apartado: ejes

transversales)

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Se buscara que la formacion académica de
los estudiantes siempre esté acompafada de
un actuar con responsabilidad, honradez y
ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad y justicia

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

El uso de tecnologia computacional,
tecnologia moderna de comunicacion y de
aparatos y equipo de medicién en el area de
fotdnica es fundamental y una herramienta
necesaria para un buen desempefio en la
investigacion cientifica.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Capacidad para analizar situaciones fisicas
y abstraer modelos matematicos de ellas.

Lengua Extranjera

El entendimiento de textos en inglés es
fundamental para la incursion en el area de
foténica. Una expresion oral y escrita
adecuada en inglés es necesaria para
participar y contribuir en la investigacién en
Optica no lineal y 6ptica cuantica.

Innovacion y Talento Universitario

Educacion para la Investigacion

El principal objetivo del curso es introducir a los
estudiantes en el ambiente de la investigacion
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| cientifica en el rea de fotonica.

10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

Lectura, analisis y discusién de articulos cientificos.
Ejemplos de fendmenos 6pticos no lineales que involucran
materiales nanoestructurados especificos donde se apliquen
las teorias y conceptos fisicos involucrados.

Realizacion de experimentos que involucren caracteristicas
ondulatorias y corpusculares de la luz.

El estudiante resolvera problemas que involucren la
aplicacion de conceptos y teorias en la descripcion de la
interaccion luz-materia.

Los estudiantes realizaran proyectos de busqueda y
clasificacion de informacién, asi como de depuracion dada la
tremenda cantidad de informacién, en ocasiones no del todo
acertada, que se encuentra en la red referente al tema.
Expondran y explicaran las ideas fisicas involucradas.
Presentacion de reportes por escrito siguiendo el esquema
de un articulo cientifico, sobre temas especificos.

Los estudiantes discutirdn en equipo posibles soluciones a
problemas planteados y resolveran problemas complejos
usando programas computacionales y calculo numérico.
Exposicién del docente.

Materiales convencionales:

Textos, articulos cientificos, revistas
especializadas, fotocopias, manuales, pizarron.
Equipo y materiales del laboratorio de fotonica.
Presentaciones multimedia, peliculas, videos,
etc.

Paginas web, chats, foros de discusion de
conceptos y experimentos en fotonica.
Asistencia a congresos, conferencias, escuelas
en el area, etc.
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11. CRITERIOS DE EVALUACION (de los siguientes criterios propuestos elegir o agregar los
gue considere pertinentes utilizar para evaluar la asignatura y eliminar aquellos que no utilice,
el total serd el 100%)

Criterios Porcentaje
= Examenes 50%
= Participacion en clase 10%
= Tareas 20%
= Exposiciones 10%
= Practicas de laboratorio 10%
Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a los
objetivos de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION (Reglamento de procedimientos de requisitos para la
admision, permanenciay egreso del los alumnos de la BUAP)

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificaciébn minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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