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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | LICENCIATURA#

Nombre del Plan de Estudios: | LICENCIATURA EN FiSICA APLICADA

Modalidad Académica: | PRESENCIAL

Nombre de la Asignatura: | FISICA TERMICA

Ubicacion: | \vEl FORMATIVO#

Correlacion:

Mecénica |l, Fisica Molecular, Célculo Diferencial e
Asignaturas Precedentes: |Integral en  Varias  Variables, Ecuaciones
Diferenciales.

Fisico-Quimica, Mecanica Estadistica, Mecanica de

Asignaturas Consecuentes: Fluidos, Estado Sdlido

Conaocer las Leyes de la Mecanica, la Teoria Cinética
del los gases, y derivar e integrar en varias variables.
Saber identificar las partes Fisica y Matemética de
Conocimientos, habilidades, actitudes y |los modelos a estudiar. Tener interés y motivacion

valores previos: |[para estudiar los fendémenos Térmicos. Tener
disposiciébn para trabajar individualmente y en
equipo. Ser Entusiasta en el trabajo, honesto y
dedicado.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto i . horas por 1
Teoria Préactica periodo créditos
Horas teoriay practica
(16 horas = 1 credito) 54 36 90 6
Total 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Noé Herrera Pacheco, Juan Nieto Frausto, Honorina Ruiz
Estrada,

Fecha de disefo:

JULIO 2008

Fecha de la ultima actualizacion:

FEBRERO 2013

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

6 de diciembre de 2011

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Juan Nieto Frausto, Honorina Ruiz Estrada, Noé Herrera
Pacheco.

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

Se revisaron los objetivos generales y especificos. Se
uniformiz6 el modelo editorial de la bibliografia. Se adecuaron
al estudiante los objetivos especificos de cada Unidad. Se
utilizé este nuevo formato.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

FiSICO

Nivel académico:

MAESTRIA EN FiSICA (MINIMO)

Experiencia docente:

2 ANOS

Experiencia profesional:

2 ANOS O MAS

5. OBJETIVOS:

5.1 General

Se interesara por los fenbmenos naturales donde intervienen procesos térmicos, tendra disposicion

para analizarlos de manera individual 6 en equipo, con rigor cientifico, con persistencia y dedicacion.

Desarrollara el pensamiento logico, formal y experimental de la fisica de los sistemas macroscépicos.

Podra disefiar experimentos y dispositivos donde aplicara sus conocimientos a la solucion de

problemas reales donde intervengan fenbmenos térmicos.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

FiSICA TERMICA
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7. CONTENIDO
. Bibliografia
Objetivos COMDTE D : Comple-
Unidad 1 Especificos Tematico/Actividade Basica mentaria
P s de aprendizaje
1. Tratamiento 1. Zemansky, M. | 1.Brophy H.
INTRODUCCION | El estudiante microscopico de los | W. and Dittman, | Jere, Rose M.
conoceray sistemas. Head and Robert y Wulff
A LA FISICA entenderd el 2. Tratamiento Thermodynamics | John, Ciencia de
enfoque macroscoépicos de los , 7° edition, Mc los materiales
TERMICA fenomenolégic | sistemas Graw Hill, N. Y. Vol. I, Il y lll,
o de la fisica 3. Definiciones basicas | (1999) Limusa Méx.,
térmica, asi (1984).
como su objeto | 4. Definicién operativa | 2. J. Peris,
de estudio y de temperatura Termodinamica, | 2. Kondepudi
sus conceptos | 5. Leyes de los gases Ultima Edicién. | Dilip and
basicos. ideales Edit. Prigogine llya,
Comprendera | 6. Gases reales ( van Aguilar.(2000) Modern
la necesidad der Waals, virial y otras) Thermodynamics
de llevar el 7. Condensacion 3. Garcia- Colin, | from Heat
conocimiento _ L., Introduccién a | Engines to
empirico a una | 8- Elercicios la Dissipative
formulacion Termodinamica Structures, John
matematica y Clasica, Ultima Wiley & Sons
en especial la Edicion, Trillas, NY, (2002).
relacion entre México. (2005)
experimento y 3.McQuarrie A.
representacion Donald and
tedrica Simon D. John,
Molecular
Thermodynamics
, University
Science Books
(1999)
| Unidad 2 | Objetivo Contenido Bibliografia
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Especifico Tematico/Actividades de Comple-
aprendizaje Basica mentaria
TEORIA 1. Modelo cinético 1.Chang 1.Brophy H. Jere,
CINETICA | El estudiante : Raymond, Rose M. Robert y
DE LOS | conocerdy 2. Presién de un gas Physical Wulff John,
GASES entenderd los Chemistry for the | Ciencia de los

3. Energia cinética 'y

resultados

fundamentales temperatura_

de la teoria 4. Ley de distribucion de
cinética, la Ley Maxwell

Cero y c6mo 5. Colisiones Moleculares

implica la y camino libre medio
existencia de 6. viscosidad de un gas

la Temperatura

y la ecuacion 7. Ley de Graham de

difusién y efusién

de estado de
un sistema
termodinamico.
Recordara los
principales
resultados de
la fisica
molecular que
le permiten
entender la
temperatura
como una
cantidad
promedio de
energia
cinética. Asi
como el
entendera
fendbmenos
cinéticos
elementales
como son las
colisiones,
viscosidad ,
difusion y
efusion

8. Ejercicios

chemical and
Biological
Sciences,
University
Sciences Books,
2000.

2.Ragone V.
David,
Thermodynamics
of Materials Vol.
[, John Wiley
MIT series in
materials
science &
engineering,
1995.

materiales Vol. I,
Il'y Ill, Limusa
Méx., (1984).

2. Kondepudi
Dilip and
Prigogine llya,
Modern
Thermodynamics
from Heat
Engines to
Dissipative
Structures, John
Wiley & Sons NY,
(2002).

3.McQuarrie A.
Donald and
Simon D. John ,
Molecular
Thermodynamics,
University
Science Books
(1999)
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. Bibliografia
. Objetivo . (_:ontenl_d(_) Comple-
Unidad 3 Especifico Tematico/Actividades Basica mentaria
de aprendizaje
PRIMERA LEY DE 1. Sistemas y 1.Ragone V. 1.Brophy H. Jere,
LA El estudiante alrededores David, Rose M. Robert y
TERMODINAMICA | conoceray 2. Transferencia de | Thermodynamics | Wulff John,
(TRABAJO, entendera la energia, energia de | of Materials Vol. | Ciencia de los
CALOR Y definicién un sistema [, John Wiley materiales Vol. |,
ENERGIA) termodinamica | 3. La energia como una | MIT series in Iy Ill, Limusa
de trabajo, funcién de estado, el materials Méx., (1984).
calory de la calor y el trabajo science &
existencia de | termodinamico engineering, 2. Kondepudi
la energia 4. El sistema cerrado, 1995. Dilip and
interna, el las propiedades Prigogine llya,
proceso extensivas e intensivas | 2.Chang Modern
adiabatico y 5. Entalpia, el estado Raymond, Thermodynamics
su aplicacion | estacionario y la Physical from Heat
a gases capacidad calorifica. Chemistry for the | Engines to
ideales y 6. Flujo adiabatico a chemical and Dissipative
reales, asi través de una valvula, Biological Structures, John
como a expansion J-T. Sciences, Wiley & Sons NY,
reacciones 7. Ecuaciones de University (2002).
quimicas. estado, gases no Sciences Books,
ideales 2000. 3.McQuarrie A.
8. Comprension y Donald and
expansion adiabaticas, Simon D. John,,
entalpias de formacion Molecular
y reacciones quimicas. Thermodynamics,
9. Ejercicios y University
evaluacién. Science Books
(1999)
: Bibliografi
: Objetivo . .CO“teT"?’O Prodre ecl:omple-
Unidad 4 Especifico Tematico/Actividades de Basica mentaria
aprendizaje
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o Contenido Bibliografia
Unidad 4 Eggjeectilf\i/c?o Tematico/Actividades de Basica gg:lglr?;
aprendizaje
Segunda ley El estudiante 1. Entropia como una 1. Kondepudi 1.Brophy H. Jere,
dela conoceray funcién de estado Dilip and Rose M. Robert y
termodinamica | entendera la Prigogine llya, Wulff John,
Segunda ley 2. Entropia no Modern Ciencia de los
en términos conservada Thermodynamics | materiales Vol. I,
de una : : from Heat Il'y 1, Limusa
funcién 3. Sistemas abiertosy | Engines to Méx., (1984).
llamada balance de entropia | pjssipative
entropia. - Structures, John | 2.Ragone V.
Algunas 4. sistemas Wiley & Sons David,
aplicaciones estacionarios, NY, (2002). Thermodynamics
de la segunda adiabaticos y of Materials Vol.
ley, la tercera reversibles 2.Chang I, John Wiley MIT
ley y sus >. Maquina térmicas, Raymond, series in
aplicaciones. refrigerador, Physical materials science
Discutira la diagramas de Chemistry for the | & engineering,
necesidad de representacion chemical and 1995.
extender el 6. Bombas termicas Biological
entendimiento Sciences, 3.McQuarrie A.
a sistemas 7 Cambios de entronia University Donald and
abiertos. ' : Nropla, | seiences Books, | Simon D. John
Aplicar4d los reacciones quimicas 1 5509, Molecular
resultados y tercer_a]ey_ de la Thermodynamics,
obtenidos al te_rmo'd'mamlca University
estudio de 8. EJerC'C'C.’?' y Science Books
varios evaluacion. (1999)
sistemas
reales
. Bibliografia
. Objetivo ,C_ontenl(_jo_ Comple-
Unidad 5 Especifico Tematico/Actividade Basica mentaria
s de aprendizaje
PROPIEDADES 1. Relaciones de | 1.Ragone V. 1.Brophy H.
GENERALES Y El estudiante las David, Jere, Rose M.

LOS conoceray propiedades Thermodynamic | Robert y Wulff
POTENCIALES entendera termodinamica | s of Materials John, Ciencia de
TERMODINAMICO | como la s, las funciones | Vol. |, John los materiales

S energia, en FyG. Wiley MIT series | Vol. I, Il y IlI,
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Unidad 5

Objetivo
Especifico

funcién de sus
variables
naturales,
contiene toda la
termodinamica
del sistema.
Vera las
transformadas
de Legendre y
los otros
potenciales
termodinamicos
, Y analizara
sus
propiedades
extrémales.
Entendera la
conveniencia
de usar dichos
potenciales
segun las
caracteristicas
del
experimento.
Vera de forma
sintetizada los
resultados
tedricos y de
forma muy
extensa sus
aplicaciones

temperatura,

compresibilida

d isentrépica
de solidos.

7. Efecto termo-

elastico,

compresibilida

dy efecto
magnético

8. Ejerciciosy
evaluacion

Contenido Blbllograflz(;l: |
Tematico/Actividade Basica mg:lgr?;
s de aprendizaje
2. El potencial in materials Limusa Méx.,
quimico y las science & (1984).
cantidades engineering,
parciales 1995. 2. Kondepudi
molares Dilip and
3. Propiedades 2.Chang Prigogine llya,
derivadas de Raymond, Modern
UHFyG. Physical Thermodynamics
4. Elgas ideal Chemistry for from Heat
the chemical Engines to
and Biological Dissipative
5. Entropia de Sciences, Structures, John
mezclas y University Wiley & Sons
capacidad Sciences Books, | NY, (2002).
calorifica, 2000.
variacion de la 3.McQuarrie A.
capacidad Donald and
calorifica. Simon D. John ,
6. Presion Molecular
isentropica- Thermodynamics
relacion con la , University

Science Books
(1999)
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. Bibliografia
, Objetivo : Contem_do Comple-
Unidad 6 Especifico Tematico/Actividades de Basica mentaria
aprendizaje
El estudiante Condicién de 1. Kondepudi 1.Brophy H. Jere,
EQUILIBRIO | podra equilibrio, ecuaciéon Dilip and Rose M. Robert y
aprender barométrica y Prigogine llya, Wulff John,
algunas equilibrio de fase Modern Ciencia de los
herramientas Caso especial: Thermodynamics | materiales Vol. |,
gue dala sistema cerrado, from Heat Iy Ill, Limusa
termodinamica volumen constante Engines to Méx., (1984).
para el Transiciones de Dissipative
estudio del primer orden: Structures, John | 2.Ragone V.
equilibrio y variacion de la presion | Wiley & Sons David,
sus con la tremperatura NY, (2002). Thermodynamics
aplicaciones. Ecuacion de of Materials Vol. I,
Comprendera Clapeyron en 2.Chang John Wiley MIT
que las equilibrio de vapor Raymond, series in materials
condiciones Variacion de la Physical science &
de equilibrio presién de vapor en Chemistry for the | engineering,
son muy una fase condensada | chemical and 1995.
importantes y con presion total Biological
han permitido aplicada, variacion de | Sciences, 3.McQuatrrie A.
entender la presién de vapor University Donald and
muchos con el tamario de Sciences Books, | Simon D. John
fendmenos particula 2000. Molecular
que ocurren Transiciones de Thermodynamics,
en los Segundo orden University
sistemas La superconductividad Science Books
reales : (1999)
como un ejemplo
Ejercicios y
evaluacion
| Unidad7 | Objetivo | Contenido Bibliografia

Fisica Térmica
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Especifico Tematico/Actividades de Comple-
aprendizaje Basica mentaria
El estudiante 1. Actividad 1. Kondepudi 1.Brophy H. Jere,
EQUILIBRIO | conocera Termodinamica Dilip and Rose M. Robert y
QUIMICO una de_Ias 2. Equilibrio quimico, equilibrio Prigogine llya, Wulff t]ohn,
aplicaciones gaseoso Modern Ciencia de los
mas i — Thermodynamics | materiales Vol. I,
importantes | 3- Fuentes de informacion from Heat [l'y I, Limusa
de la fisica sobre la variacion de G Engines to Méx., (1984).
térmica: el 4. Diagramas de Allengham Dissipative
estudio Structures, John | 2.McQuarrie A.
fl'sico_— 5. Variacion de |a Wiley & Sons D_onald and
quim_lco de constante de equilibrio con NY, (2002). Simon D. John ,
los sistemas, la temperatura Molecular _
yaque 6. Disolucion de gases en 2.Ra_1gone V. Th(_armo_dynamlcs,
generalmente metales David, University
los - _ Thermodynamics | Science Books
estudiantes 7. Equilibrio quimico y of Materials Vol. | (1999)
de fisicano | temperatura de flama I, John Wiley
realizan y adiabatica : MIT series in 3.Sandler I.
esto limita 8. Ejercicios y evaluacion | materials Stanley,
mucho su science & Chemical and
formacion. engineering, Engineering
Podra 1995. Thermodynamics,
estudiar Third edition,
sistemas John Wiley NY,
quimicos que (1999).
le permitan
adquirir el 4.Chang
lenguaje Raymond,
bésico de los Physical
guimicos y Chemistry for the
ampliara su chemical and
vision del Biological
mundo. Sciences,
University
Sciences Books,
2000.
Unidad 8 | Objetivo Contenido Bibliografia

Fisica Térmica
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Especifico Temaético/Actividades de Comple-
aprendizaje Basica mentaria
El estudiante 1. Celda 1.Ragone V. 1.Brophy H. Jere,
ELECTROQUI- | podra electroquimica, calculo | David, Rose M. Roberty
MICA adentrarse en del voltaje de la celda | Thermodynamics | Wulff John,
el 2. Direccion de of Materials Vol. | Ciencia de los
entendimiento reaccion y reacciones | |, John Wiley materiales Vol. I,
de sistemas de media celda MIT series in Iy Ill, Limusa
electroquimicos 3. Variaciones del materials Méx., (1984).
que tienen gran voltaje con la science &
importancia concentracion: engineering, 2. Kondepudi
cientifica, Ecuacion de Nerst 1995. Dilip and
tecnoldgica y 4. Diagrama de Prigogine llya,
econémica Pourbaix, 2.Chang Modern
como son las concentracion de Raymond, Thermodynamics
pilas celdas Physical from Heat
electroliticas, 5. Determinacion de la | Chemistry for the | Engines to
las cuales se presion de oxigeno chemical and Dissipative

pueden
estudiar de
manera
profunda
usando los
métodos de la
fisica térmica.

6. Dependencia del
voltaje con la
temperatura

7. Potencial
electroquimico con la
temperatura

8. Ejercicios y
evaluacion

Biological
Sciences,
University
Sciences Books,
2000.

Structures, John
Wiley & Sons NY,
(2002).

3.McQuarrie A.
Donald and
Simon D. John,
Molecular
Thermodynamics,
University
Science Books
(1999)

4.Sandler I.
Stanley,
Chemical and
Engineering
Thermodynamics,
Third edition,
John Wiley NY,
(1999).

Fisica Térmica

12



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

: Bibliografia
, Objetivo . .C°”tef"9'° Comple-
Unidad 9 Especifico Tematico/Actividades de Basica mentaria
aprendizaje
El estudiante 1. Actividad 1.Ragone V. 1.Brophy H. Jere,
SOLUCIONES | sera capaz de termodinamica, David, Rose M. Robert y

estudiar
soluciones
quimicas y
enfrentar
problemas de
mezclas, los
cuales
requieren un
tratamiento
especial en
fisica térmica,
ya que es la
Unica
herramienta
gue ha
logrado dar
un formalismo
general para
el estudio de
las
propiedades
microscopicas
de sistemas
simples y
compuestos
cuando ellos
se formas de
diferentes
componentes

cantidades molares
parciales

2. Entropia de mezclado
de una solucion ideal

3. Representacion
grafica

4, Soluciones no ideales

5. Relaciones de Gibbs-
Duhem, integracion de
las ecuaciones GH,
soluciones diluidas y
propiedades coligativas

6. Soluciones regulares y
Su interpretacion

7. Soluciones
poliméricas y la presion
osmética

8. Ejercicios y evaluacion

Thermodynamics
of Materials Vol.
[, John Wiley
MIT series in
materials
science &
engineering,
1995.

2.Chang
Raymond,
Physical
Chemistry for the
chemical and
Biological
Sciences,
University
Sciences Books,
2000.

Wulff John,
Ciencia de los
materiales Vol. I,
Il'y lll, Limusa
Méx., (1984).

2. Kondepudi
Dilip and
Prigogine llya,
Modern
Thermodynamics
from Heat
Engines to
Dissipative
Structures, John
Wiley & Sons NY,
(2002).

3.McQuarrie A.
Donald and
Simon D. John
Molecular
Thermodynamics,
University
Science Books
(1999)

4.Sandler I.
Stanley,
Chemical and
Engineering
Thermodynamics,
Third edition,
John Wiley NY,
(1999).

Fisica Térmica
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o Contenido Bibliografia
Unidad 10 Egrt)){eitilf\{go Tematico/Actividades de Basica gg:lglr?;
aprendizaje
El estudiante 1. Depresion del punto de 1. Kondepudi 1.Chang
REGLA DE | usara las congelamiento Dilip and Raymond,
FASES herramientas Prigogine llya, Physical
de la 2. Regla de al palanca Modern Chemistry for the
formulacion i — Thermodynamics | chemical and
de Gibbs 3. Diagrama Eutectico from Heat Biological
para el Engines to Sciences,
estudio de 4. Curvas de Enfriamiento Dissipative University
diagramas Structures, John | Sciences Books,
de fase, para PR Wiley & Sons (2000).
entender rsﬁig/(lzlii?llizlggad yno NY, (2002).
algunos : 2.Brophy H. Jere,
fenémenos 6. Puntos Espinodales, 2.Ragone V. Rose M. Robert y
relacionados diagramas de fase David, Waulff John,
con la 7. Diagramas Ternarios Thermodynamics | Ciencia de los
transicion de of Materials Vol. | materiales Vol. I,
fase en P — I, John Wiley Il'y lll, Limusa
sistemas 8. Ejercicios y Evaluacion MIT series in Méx., (1984).
compuestos materials
de varios science &
componentes engineering, 3.McQuarrie A.
en diferentes (1995). Donald and
fases. Simon D. John,
Molecular
Thermodynamics,
University

Science Books
(1999)

4.Sandler I.
Stanley,
Chemical and
Engineering
Thermodynamics,
Third edition,
John Wiley NY,
(1999).

Fisica Térmica
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Fisica Térmica

A) Conoceray
entendera los
conceptos, leyes de la
Termodindmica y sus
fundamentos
Matematicos, asi
como su evolucion
histérica y los
experimentos que les
dieron origen.

B) Aprenderé a
estudiar sistemas
reales y analizara los
alcancesy las
limitaciones de los
conocimientos
adquiridos

C) Conocera algunos
aspectos relevantes
del proceso de
ensefanza-
aprendizaje. Ya que
el estudiante sera
capaz de aprender a
investigar por si solo y
podra realizar
experimentos,
proyectos de
investigacion y
exposiciones de
trabajos elaborados
en equipo.

A) ldentificara los
conceptos en los
problemas planteados,
asi como construira
modelos para su
solucién, con las
aproximaciones y
simplificaciones
necesarias.

B) Utilizar4 sistemas de
cémputo, multimedia e
Internet para el
procesamiento de
informacién y calculos
numericos, asi como
para la escritura y
presentacion de sus
resultados.

C) Comunicara, de
manera clara y precisa,
los procesos y resultados
de su trabajo en lenguaje
oral y escrito.

D) Demostrara
disposicién y capacidad
para el trabajo individual
y en equipo

A) Mostrard interés por
los fenbmenos
térmicos, tendra
disposicién para
enfrentar los
problemas
individualmente 6 en
equipo, con rigor
cientifico, con
persistencia y
dedicacion,
interesandose por el
beneficio social y la
conservacion del
medio ambiente

B) Respetara a sus
semejantesy a la
naturaleza, actuara
con responsabilidad,
honestidad, honradez,
ética, conciencia
social, solidaridad y
justicia.

9. Describa como el eje 0 los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Contribuye a la formacion de una actitud
consciente y positiva ante el significado del

Fisica Térmica
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proceso de ensefianza-aprendizaje de su
profesion y su relevancia social.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Adquisicion de herramientas modernas para
desarrollar la profesion.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Adquisicion de capacidades que contribuyen
al andlisis y solucién de problemas tedricos
y practicos.

Lengua Extranjera

Habilidad para comunicarse con instituciones
y colegas de todo el mundo.

Innovacion y Talento Universitario

Adquisicion de mentalidad y actitudes que
permitan la participacion y colaboracion
exitosa en diferentes areas y disciplinas.

Educacion para la Investigacion

Adquisicion de actitudes y procedimientos
gue faciliten su integracion en las
instituciones y centros de investigacion para
realizar contribuciones a la ciencia.

Fisica Térmica
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

Estrategias de aprendizaje:

Asistencia y atencion a clases y asesorias.

Lectura de referencias y notas, asi como articulos y
paginas de Internet.

Realizacién y presentacion de ejercicios, tareas y
proyectos, con recursos bibliograficos, multimedia e
Internet.

Estrategias de ensefianza:

Exposicion detallada, clara y ordenada de los
conceptos, leyes y aplicaciones de acuerdo al
contenido de la signatura.

Motivar con preguntas y ejemplos de la vida cotidiana
para facilitar la elaboraciéon de los propios nuevos
conceptos sobre la base de los previos.

Entregar resultados de evaluaciones a tiempo,
indicdndoles sus fallas.

Interesarse por el avance individual de cada alumno.

Ambientes de aprendizaje:

Salones de clase, Salas y horarios de asesorias,
Bibliotecas, Sistemas de Computo, Multimedia y
conexioén a Internet.

Actividades y experiencias de aprendizaje:

Visitaran sitios de Internet que contenga software
interactivo, donde el estudiante visualice y experimente
con problemas térmicos.

Técnicas:

Preguntas abiertas en clase y en las asesorias.

Debate en clase al presentar situaciones de la vida
diaria que conducen a un nuevo concepto.

Comparacion de resultados y soluciones, de manera
individual 6 en equipo, de las preguntas y problemas
planteados en clase.

Materiales:

Se utilizaran: Pizarrén, plumones,
cuadernos, plumas, calculadoras, sistemas
de computo, multimedia e Internet.

Se elaboraran programas demostrativos e
interactivos, asi como demostraciones
experimentales muy sencillas

Fisica Térmica
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Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza Recursos didacticos

Demostracioén en clase de material audiovisual 6
experimentos muy sencillos que involucren los nuevos
conceptos.

Hacer resumenes 0 orales y escritos, 6 mapas
conceptuales, de los principales temas cubiertos en
una unidad 6 capitulo.

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exémenes 60%
e Tareas 30%
e Trabajos de investigacion y/o de intervencion 10%
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacién minima para considerar un curso acreditado seré de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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