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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Fisica y Fisica Aplicada

Modalidad Académica: | Presencial.

Nombre de la Asignatura: | Cristales Fotdnicos

Ubicacion: | Optativa

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | ESTADO SOLIDO

Asignaturas Consecuentes: | SUPERCONDUCTIVIDAD

Conocimientos, habilidades, actitudes y |[de__encontrar___la__conexion.___entre___los ___distintos

valores previos: | conceptos, _ideas _y.__conocimientos de_la _fisica

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto - o horas por | = c4itos
Teoria Practica periodo 2
Horas teoria y practica 54 36 90 6
Total 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Fecha de disefo:

Fecha de la ultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

Disciplina profesional:

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVOS:

5.1 General: El alumno conocera y sabra explicar las propiedades oOpticas de los cristales fotonicos,

modelara los cristales fotonicos con base a la respuesta Optica que requiere al hacer incidir

radiacion electromagnética. Conocera las diversas estructuras en que se construyen los cristales

foténicos en una, dos o tres dimensiones. Conocera sus aplicaciones.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Cristales foténicos | toma Fisica del
| como estado Solidd
estudia base i
Metodos
la dinamica de los Matematicos

fotones en los medios
utiliza periddicos utiliza
conceptos coficeptos Electromagnetismo
red real | Ired reciproca contraste
dieléctrico
se obtiene

Relacion de dispersion
y propiedades opticas

7. CONTENIDO

Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Jetlv Tematico/Actividades de - Complementa
Especifico N Basica .
aprendizaje ria
1. Estructura Conocera y | 1.1 Vectores de translacion Kittel, Charles. | Blakemore, Solid
Cristalina describira la | 1.2 Estructuras en dos y tres | Introducction State Physics,
estructuras dimensiones to Solid State | UK:  Cambridge
cristalinas 1.3 Iindices de Miller Physics. EU: | University Press,
fotonicas en | 1.4 Celdas primitivas y celdas | John Wiley, | 2008.
términos de los convencionales 2005 Joannopoulos,
conceptos propios | 1.5 Clasificacion de las celdas John. Photonic
del &rea, la cual convencionales Crystals Molding
guarda mucha | 1.6 Vectores de la red reciproca fhe Flow of Light.
semejanza con la | 1.7 Condicién de difraccion New Jersey,
nomenclatura del | 1.8 Zonas de Brillouin. Princeton 4
Estado Sdlido. University Press,
2008
2. Bandas de | Conocera y | 2.1 Modelo del electrén casi libre | Kittel, Charles. | Blakemore, Solid
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Obietiv Contenido Bibliografia
Unidad Jetvo Tematico/Actividades de - Complementa
Especifico o Basica .
aprendizaje ria
Energia distinguira los | 2.2 Modelo de Kronig-Penney Introducction State Physics,
modelos que | 2.3 Teorema de Bloch to Solid State | UK:  Cambridge
funcionan en los | 2.4 Bandas de energia Physics. EU: | University Press,
cristales 2.5 Concepto de cristal fotonico John Wiley, | 2008
naturales, para | 2.6 Ecuacién de onda para el | 2005 Sakoda, Kazuaki.
después foton Yeh, Pochi. | Optical properties
aplicarlos a los | 2.7 Funcion dieléctrica periédica | Optical waves | of photonic
cristales 2.8 Modelo de la red vacia in Layered | crystals, Berling:
artificiales media, New | Springer 2005
(fotonicos) York John
Wiley, 2005
3 Ondas Aprendera los | 3.1 Ondas planas en | Marion, J. B. | Jackson, John.
electromagnétic | parametros que | dieléctricos Classical Classical

as

distinguen a una | 3.2 Polarizacion

onda plana en un | 3.3 Vector de Poynting

medio 3.4 Ondas planas en
homogéneo conductores

3.5 Longitud de penetracion

Electromagnetic Electrodynamics, New
Radiation, New | York: John  Wiley
York, Academic | Adison, 2008.

Press, 2008.

4. Estructuras
de bandas

foténicas

Ser4d capaz de | 4.1 Ecuaciéon de onda y el

calcular e | problema de eigenvalores
interpretar la| 4.2 Estructuras periddicas
relacion de | 1D, 2D, 3D

dispersion y | 4.3 Célculo de propiedades
propiedades Opticas

Opticas de los | 4.4 Estructuras de Bandas
cristales fotonicos

Yeh, Pochi. | Optical waves in
Optical waves | crystals, Amnon
in Layered | Yariv, Pochi Yeh,
media, New | John Wiley &
York John | Sons

Wiley, 2005. Joannopoulos,

Sakoda, John. Photonic
Kazuaki. Crystals Molding
Optical fhe Flow of Light.
properties  of | New Jersey,
photonic Princeton
crystals, University Press,
Berling: 2008

Springer 2005

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la asignatura al perfil

Asignatura de egreso)

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Cristales Conocer y entender las El alumno sera capaz de modificar y | Esta asignatura
Fotoénicos leyes fundamentales que aplicar los conocimientos aprendidos | contribuye en la

rigen los procesos fisicos en este curso a otros campos del | obtencién de un
en la interaccion de la luz conocimiento en areas afines a la | pensamiento de tipo

con las estructuras fisica.

I6gico y cientifico, lo cual

periodicas. El alumno sera | El alumno tendrd la habilidad de | le permitira resolver

capaz de poder predecir utilizar e interpretar correctamente la | problemas inherentes a
nuevos efectos en base a informacion cientifica y técnica sobre | su profesion,
la modelacion de las la materia. promoviendo asi la
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Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la asignatura al perfil

de egreso)

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

propiedades Opticas de los
cristales fotonicos.

Sabra manejar las nuevas
tecnologias de la
Informaciény la
Comunicacién, y las
aplicard para conocer los
recientes avances de
investigacion en los
materiales usard la
tecnologia en el estudio de
algunas de las
propiedades.

Adquirira algunas de las

Sera capaz de construir modelos
basicos que describan situaciones
reales, podra también identificar los
elementos bésicos que intervienen en
el proceso, asi como las
aproximaciones que intervienen en
ella.

Ser4d capaz de incorporar las
habilidades de investigacién y podra
convertirlas en un instrumento de
aprendizaje, de la misma forma
participar en la divulgacion de las
ciencias, sobre las aplicaciones de
los cristales fotdnicos.

interaccién Universidad-
Sociedad.

Estar comprometido en el

desarrollo  social del
entorno, asi como del
cuidado del medio
ambiente.

metodologias basicas para
la investigacion.

9. Describa como el eje 0 los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Se tiene en cuenta en todo momento el desarrollo
actual del conocimiento, por lo tanto la necesidades
ylo direccion de las investigaciones recientes, lo cual
redunda al desarrollo tecnoldgico y el bienestar social.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion

La abundante informacion sobre el tema hace
necesario una permanente actualizacion, por lo cual
son necesarios el manejo de tecnologias como la
computacién asi como el conocimiento del inglés.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo

El conocimiento adquirido en esta materia se integra 'y
complementa al ya adquirido en Fisica del Estado
Sélido, lo cual permite abordar desde perspectivas
diferentes las propiedades de los medios periédicos,
lo cual puede entenderse como la descripcion de un
solo fendmeno: sistemas periodicos.

Y esto es so6lo posible con el desarrollo pensamiento
complejo

Lengua Extranjera

Se pide que el alumno pueda al menos leer con
fluidez en inglés, ya que la mayor parte de la
informacion sobre el rea se encuentra en este idioma

Innovacion y Talento Universitario

Educacién para la Investigacion

Este curso debera ser tomado por aquellos
estudiantes que necesiten conocer a detalle los
cristales fotonicos e introducirse a la investigacion
cientifica en esta area
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

El profesor utilizara en todo momento analogias y modelos
ya estudiadas por el alumno en la materia de Fisica del
estado Sdlido, en conceptos tales como: estructuras
cristalinas, onda plana, longitud de onda, velocidad de fase y
de grupo, etc.

Mostrara las diferencias esenciales entre las ecuaciones de
onda para el electrén y el fotén, tales como el caracter
escalar y vectorial de la ecuacion, el papel de la energia
potencial en el eléctron y el de la funcion dieléctrica en el
foton.

El profesor debera mostrar en forma especifica la forma de
resolver la ecuacion de onda en sistemas concretos, por
ejemplo, con inclusiones dieléctricas, metalicas o
semiconductoras.

Por su parte el estudiante realizara tareas especificas de
aplicacion del conocimiento adquirido.

EL profesor deberd hacer uso de videos diapositivas y
simuladores para la observacién directa de estructuturas
periddicas o soluciones complejas, dificiles de entender sin
imagenes.

Como un trabajo final los estudiantes realizaran un proyecto
de investigacion que involucre los conceptos desarrollados
en clase. Es importante que en este trabajo el profesor sea
coparticipe, ya que esto ayudara a la formacion integral del
alumno.

El profesor motivara la discusion de ideas entre los
estudiantes y con el profesor, también debera dar confianza
al estudiante para que éste participe y confronte las ideas
expuestas en la clase.

Debera discutirse en clase y por grupos (de al menos dos) la
solucién a problemas planteados, asi como de las posibles
situaciones limites en los que el problema pueda derivar.

El profesor debera ensefiar y motivar a los estudiantes para
gue resuelvan los problemas no sélo analitica (si es posible)
0 numéricamente sino que ademas, ellos puedan programar
y graficar sus resultados.

En primer lugar, el estudiante hara uso del
internet en la bldsqueda de informacion
actualizada y fidedigna sobre el tema.

Hara uso de lenguajes de programacion para
efectuar los céalculos programados, asi como de
paquetes computacionales para la simulacién
de sus célculos: tales como diagramas de
bandas, reflexién, transmisién o absorcion.
Hara uso de Software libre en internet para el
calculo de propiedades Opticas y de estructuras
de bandas para cristales fotonicos 2D y 3D. Lo
anterior para dar confianza al estudiante en sus
programas elaborados.

11. CRITERIOS DE EVALUACION (de los siguientes criterios propuestos elegir o agregar los
gue considere pertinentes utilizar para evaluar la asignatura y eliminar aquellos que no utilice,

el total sera el 100%)

Criterios Porcentaje
= Examenes 60
= Participacién en clase 10
= Tareas 10
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= Exposiciones 10

= Desarrollo de proyectos 10

Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificaciébn minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

El promedio de las calificaciones de los exdmenes aplicados deberéd ser igual o mayor que 6

Presentar en total entre 80 % de los problemas de la tarea resueltos

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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