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Nombre del Programa Educativo: Fisica Aplicada

Tipologia: Basico

Modalidad Educativa: Escolarizada

Créditos minimos y maximos: 290/306

Horas minimas y maximas: 4788/5032

Grado que se otorga: Licenciatura

Titulo que se obtiene: Licenciado en Fisica Aplicada

1. Mision y Vision del Programa Educativo

Mision

Formar profesionales en el area de Fisica Aplicada, de forma integral y pertinente sustentada en la ética y filosofia del humanismo
critico, capaces de abordar cientificamente la solucion de problemas que involucren principios fisicos que conlleven la aplicacion y

desarrollo de nuevas tecnologias, que cuenten con habilidades y competencias para integrarse en actividades de docencia,
investigacion y desarrollo tecnoldgico, contribuyendo asi al desarrollo regional y nacional.

2. Objetivos Curriculares
2.1 General

Formar de manera integral licenciados en Fisica Aplicada con fundamentos sélidos en fisica y matematicas, con una orientacién a la
solucion de problemas practicos relacionados con la aplicacién y desarrollo tecnoldgico; estaran capacitados para incursionar en
actividades de docencia, investigacion, desarrollo y aplicacién de tecnologias de forma interdisciplinaria, en areas vinculadas a la
fisica; impactando en la atencion de problemas regionales y nacionales, con reconocimiento internacional, en beneficio de la
humanidad y del medio ambiente, actuando con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de solidaridad,
justicia y respeto, tomando como fundamento los seis pilares de la educacién planteados en el Modelo Universitario Minerva.

4. Perfil de Egreso

El egresado de la Licenciatura de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la BUAP sera un profesionista con
una formacién integral capaz de entender, interpretar y aplicar los fundamentos de los fendmenos fisicos tal que le permita
contribuir a la solucidn de los problemas de la sociedad. Asi mismo estara capacitado para continuar estudios de posgrado en la
especialidad y la institucion que desee, por lo que su formacion lo dotara de competencias constituidas con los conocimientos,
habilidades, actitudes y valores necesarios para su integracion a los ambitos laboral y social relacionados con la justificacion y
objetivos del programa educativo (PE). Mismos que se describen a continuacidn:

Conocimientos

e Conocer, entender y saber aplicar las leyes fundamentales de la fisica, saber manejar las matematicas, estructuras logicas,
el soporte experimental, y la descripcidn de los fendmenos fisicos.

e Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldégicos en términos de conceptos, principios y teorias fisicas.
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Conocer y entender los métodos experimentales.
Conocer las bases teodricas de la matematica fundamental.

Conocer los experimentos de la fisica clasica.

Tener conocimiento de la evolucion histdrica de los conceptos, leyes y teorias de la fisica y de los experimentos que les
dieron origen.

Tener una comprensidn profunda de los conceptos, métodos y principios fundamentales, de la fisica.
Conocer y saber aplicar los métodos matematicos y numéricos a la fisica.

La ética y su relacion con las profesiones.

Las estrategias para el logro de los aprendizajes a través del pensamiento complejo.

El manejo de las Nuevas Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacién (NTIC).

La comunicacion asertiva, verbal y escrita de una Lengua Extranjera apoyada en las técnicas y herramientas metodoldgicas
contemporaneas.

Las metodologias basicas para la indagacion y el descubrimiento en procesos de investigacion.

Habilidades

Estar consciente de los procesos propios de aprendizaje y autorregularlos para desarrollar la capacidad de aprender por si
mismos.

Entrar en nuevos campos de conocimiento mediante estudio independiente.
Buscar, interpretar y utilizar adecuadamente la informacion cientifica y técnica.

Describir, explicar y predecir fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias
fisicas.

Construir y desarrollar argumentaciones ldgicas con una identificacion clara de hipdtesis y conclusiones.

Capaz de tomar decisiones, resolver problematicas, dar respuestas criticas y creativas de manera multi, inter y
transdisciplinariamente a las diversas experiencias y actividades personales, sociales o profesionales en el contexto local,
regional, nacional e internacional.

Motor del desarrollo continuo de sus habilidades cognitivas de orden superior, que favorezcan su educacién a lo largo de la
vida.

Capaz de incorporar las habilidades de investigacion y convertirlas en un instrumento de aprendizaje, de la misma forma
participar en la divulgacion de las ciencias.

Competente para desarrollar investigacion con responsabilidad social en equipos interdisciplinarios.
Capaz de reconocer el trabajo de investigacion, desde los diferentes paradigmas en las diversas areas del conocimiento.

Apto para desarrollar un pensamiento abierto y flexible, con capacidad de asombro, que le permita la integracion de
nuevos saberes, para un aprendizaje a lo largo de la vida.

Evaluar la validez de la solucién de problemas (analizando sus implicaciones tedricas y experimentales) usando
conocimientos tedricos y resultados experimentales.

Identificar las leyes fisicas involucradas en un problema.

Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando
las aproximaciones necesarias

Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.
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e Desarrollar argumentaciones vdlidas en el dmbito de la fisica, identificando hipdtesis y conclusiones.

e Aplicar la herramienta matematica para la solucién de problemas.

e Saber aplicar sus habilidades experimentales para la solucion de problemas reales dentro del adrea de su especialidad.
(resolucién de problemas)

e Destreza en razonamientos cuantitativos. Capacidad de detectar y resolver inconsistencias.
e  Formular problemas en lenguaje matematico, de forma tal que se faciliten su analisis y su solucion.

e Capacidad para formular problemas de optimizacion y toma de decisiones e interpretar las soluciones en los contextos
originales de los problemas.

e Capacidad para contribuir en la construccién de modelos matematicos a partir de situaciones reales en Fisica.
e Capacidad para extraer informacidn cualitativa de datos cuantitativos

e Capacidad para utilizar las herramientas computacionales de célculo numérico y simbdlico para plantear y resolver
problemas.

e Conocer, entender y aplicar los métodos y técnicas experimentales

e Implementar los experimentos de la fisica clasica.

* Disefiar experimentos que permitan estudiar fendmenos fisicos.

e Describir, analizar, interpretar y evaluar objetivamente los resultados experimentales, aplicando métodos estadisticos.
e Usar, disefar e implementar interfaces entre variables fisicas y una computadora.

e Aplicar software para la manipulacién y automatizaciéon de equipo de medicidn en el laboratorio.

e Aplicar los conocimientos de la Fisica en la realizacidén e interpretacion de experimentos y comprender sus limites de
validez.

e Utilizar o elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion, cdlculo numérico,
simulacion de procesos fisicos o control de experimentos.

e Tener conocimiento y saber aplicar lenguajes de programacion para la obtencidén de resultados, asi como en la
presentacion, escritura y analisis de los mismos.

e Tener la capacidad de adecuarse en todo momento al desarrollo del avance en computacidn en comunicaciones
electrdnicas, asi como en el uso de todas las nuevas tecnologias.

e Usuario de las herramientas para la innovacidon tecnoldgica y artistica, asi como la investigacion cientifica.

e Comunicar conceptos, procesos de investigacion y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante sus pares, y en
situaciones de ensefianza y de divulgacion.

e Manejar adecuadamente el primer y segundo idioma.

e Razonar con légica y expresarse con claridad y precisién sobre diversos conceptos de la fisica.

* Demostrar habitos de trabajo en equipo necesarios para el desarrollo de la profesién.

e Capacidad para expresarse correctamente utilizando el lenguaje de la matematica.

e Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria.

e Promotor de la comunicacidn asertiva, mediante un adecuado domino verbal y escrito del espafiol y el manejo de una
segunda lengua, que aumente su competitividad profesional con habilidades para incorporarse a equipos de trabajo o de
investigacién, nacionales y/o internacionales
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Capaz de anticiparse a las transformaciones de su entorno como profesionista y ciudadano de manera propositiva.

Actitudes y Valores

Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de solidaridad, justicia, y respeto por el
ambiente.

La honestidad, rigor cientifico, socializacion del conocimiento y la responsabilidad sobre el desarrollo, usos y aplicaciones
del conocimiento en beneficio de la sociedad y del medio ambiente seran los compromisos del egresado.

Estara comprometido en desarrollar, usar y aplicar sus conocimientos y habilidades sélo en beneficio de la humanidad y del
medio ambiente.

Mostrar tolerancia en su entorno social, aceptando la diversidad cultural, étnica y humana.

Reconstructor de su escala de valores en forma racional y auténoma con una ética inscrita en valores consensuados
universalmente, sea cual sea su modelo de autorrealizacién.

Capaz de desarrollar los valores éticos de la profesién que le permitan actuar adecuadamente dentro del campo laboral y
social de manera cooperativa y colaborativa.

Mostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y
la persistencia.

Mostrar disposicién para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos
especificos.

Desarrollar un mayor interés por aquellos problemas cuya solucion sea de beneficio social y del medio ambiente.
Demostrar disposicion para colaborar en la formacién de cientificos.

Capaz de abordar los conflictos de manera no violenta, a través del dialogo y la negociacién, ejerciendo los valores del
pluralismo, democracia, equidad, solidaridad, tolerancia y paz.

Lider humanista, promotor de la convivencia multicultural y capaz de tener apertura al cambio, comprension y tolerancia
hacia la diversidad.

Apto para apreciar la belleza de su entorno y de otras culturas, para comprender diferentes manifestaciones artisticas y
multiculturales, preservar y difundir el patrimonio histérico y cultural.

Capaz de desarrollar una actitud emprendedora, que le permita identificar dreas de oportunidad para su desarrollo
personal y del entorno.

MAPA CURRICULAR

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

2. Modalidad educativa: Escolarizada

3. Titulo que se otorga: Licenciado (a) en Fisica Aplicada
4. Niveles contemplados en el mapa curricular: basico y formativo
5. Créditos minimos y maximos para la obtencién del titulo: 290/306

6. Horas minimas y maximas para la obtencién del titulo: 4788/5032
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1) Area de Formacion General Universitaria
Desarrollo de Habilidades del
. . 64 4 4 SR
1 LMED11908 | Pensamiento Complejo*
Desarrollo de Habilidades en el
Uso de las Tecnologias de la 64 4 4 SR
2 LMED111008 | Informacidn y de la Comunicacién
3 LMED111508 | Formacién Humana y Social 64 4 4 SR
4 LMED111908 | Lengua Extranjera I* 64 4 4 SR
5 LMED112008 | Lengua Extranjera II* 64 4 4 LMED111908
6 LMED112108 | Lengua Extranjera III* 64 4 4 LMED112008
7 LMED112208 | Lengua Extranjera IV* 64 4 4 LMED112108
Subtotal Area FGU 448 28 28
2) Area de Matematicas
8 MATEMATICAS BASICAS 180 10 11 SR
GEOMETRIA ANALITICA
72 4 4 SR
9 VECTORIAL
10 ALGEBRA LINEAL 90 5 6 TEORIA DE ECUACIONES
11 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 90 5 6 CALCULO DIFERENCIAL
12 CALCULO DIFERENCIAL 90 5 6 MATEMATICAS BASICAS
13 CALCULO INTEGRAL 90 5 6 CALCULO DIFERENCIAL
14 ECUACIONES DIFERENCIALES 90 5 6 CALCULO INTEGRAL
CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS .
90 5 6 CALCULO INTEGRAL
15 VARIABLES
CALCULO INTEGRAL EN VARIAS 90 s 6 CALCULO DIFERENCIAL EN
16 VARIABLES VARIAS VARIABLES
METODOS MATEMATICOS DE LA 90 s 6 CALCULO INTEGRAL EN VARIAS
17 FiSICA | VARIABLES
18 TEORIA DE ECUACIONES 90 5 6 MATEMATICAS BASICAS
Subtotal Area de Matematicas 1062 59 69
3) Area de Fisica Teédrica
19 MECANICA | 144 8 9 SR
] MECANICA |, GEOMETRIA
MECANICA Il 90 5 6 .,
20 ANALITICA VECTORIAL
21 OSCILACIONES Y ONDAS 90 MECANICA Il
22 FISICA MOLECULAR 90 MECANICA Il
MECANICA I, CALCULO
ELECTROMAGNETISMO 90 5 6
23 INTEGRAL
) ELECTROMAGNETISMO,
OPTICA 90 5 6
24 OSCILACIONES Y ONDAS
Subtotal Area de Fisica Teérica 594 33 39
|4) Area de Fisica Experimental
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25 FiSICA EXPERIMENTAL | 90 MECANICA |
26 FISICA EXPERIMENTAL II 90 FISICA EXPERIMENTAL |
. FiSICA EXPERIMENTAL II,
FISICA EXPERIMENTAL Il 90 5 6
27 ELECTROMAGNETISMO
28 FISICA COMPUTACIONAL | 72 4 4 MATEMATICAS BASICAS
Subtotal Area de Fisica
. 342 19 22
Experimental
Subtotal Nivel Basico 2446 | 139 | 158 |
1) Area de Matematicas
METODOS MATEMATICOS DE LA i
. 90 5 6 ALGEBRA LINEAL,
29 FiSICA Il
, , ECUACIONES DIFERENCIALES,
METODOS MATEMATICOS DE LA )
. 90 5 6 CALCULO INTEGRAL EN VARIAS
FiSICA 11l
30 VARIABLES
Subtotal Area de Matematicas 180 10 12
2) Area de Fisica Tedrica
FiSICA MOLECULAR, CALCULO
FiSICA TERMICA 90 5 6 DIFERENCIAL EN VARIAS
31 VARIABLES
32 FISICO QUIMICA 90 FiSICA TERMICA
33 MECANICA TEORICA 90 MECANICA I
, ELECTROMAGNETISMO,
ELECTRODINAMICA 90 5 6 , ,
34 METODOS MATEMATICOS III,
MECANICA TEORICA, FiSICA
MECANICA CUANTICA 90 5 6 CONTEMPORANEA CON
35 LABORATORIO
36 MECANICA ESTADISTICA 90 5 6 FiSICA TERMICA,
MECANICA DE MEDIOS X .
. 90 5 6 MECANICA TEORICA
37 CONTINUOS
Subtotal Area de Fisica Teérica 630 35 42
3) Area de Fisica Experimental
LABORATORIO DE FiSICA % s 6 FiSICA MOLECULAR, FiSICA
38 TERMICA EXPERIMENTAL Il
FiSICA CONTEMPORANEA CON % . ¢ ELECTROMAGNETISMO,
39 LABORATORIO OPTICA
ELECTRONICA CON LABORATORIO % . ¢ ELECTROMAGNETISMO,
40 [ ECUACIONES DIFERENCIALES
ELECTRONICA CON LABORATORIO 90 c ¢ ELECTRONICA CON
41 1 LABORATORIO |
Subtotal Area de Fisica
. 360 20 24
Experimental
|4) Area de Integracion Disciplinaria
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4.1 Area de practica profesional critica
Total de
HPPC/HTI | HP/HT ..
Créditos
por por
. por
periodo |semana .
periodo
42 Servicio Social 480 10 70% créditos cubiertos
4.2 Asignaturas integradoras
43 FISICA COMPUTACIONAL II 112 4 6 FISICA COMPUTACIONAL |
DISENO Y OPTIMIZACION DE ]
130 5 8 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
44 EXPERIMENTOS
Subtotal Area de Integracion
o 722 9 24
Disciplinaria
5) Optativas
5.1) Disciplinarias
45 OPTATIVA | 90 5 6
46 OPTATIVA Il 90 5 6
47 OPTATIVA 1l 90 5 6
48 OPTATIVA IV 90 5 6
49 OPTATIVAV 90 5 6
Subtotal Optativas Disciplinarias 450 25 30
Subtotal Nivel Formativo 2342 99 132
Total minimos 4,788 238 290
5.2) Complementarias
50 OPTATIVA | 90 5 6 SR
51 OPTATIVA Il 90 5 6 SR
52 Innovacién y Talento Universitario 64 4 4 SR
Subtotal Optativas
. 244 14 16
Complementarias
Total maximos 5,032 252 306

1HT/HP: Horas Teoria/Horas Préctica (16 horas=1 crédito por periodo escolar)

2HTI: Horas de Trabajo Independiente (20 horas=1 crédito por periodo escolar)
3HPPC: Horas de Practica Profesional Critica (50 horas=1 crédito por periodo escolar)
4TC: Total de horas

5TC: Total de créditos
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OPTATIVAS

Las areas desarrollar de las cuales podra elegir una el estudiante son las siguientes: Fisica de Materiales, Optica, Electrénica
y Optoelectrénica, Fisica Médica, Biofisica molecular, Ensefianza de la fisica con tecnologia, Energia, Control y Sistemas de
Navegacidn, Disefio y simulacidn de experimentos en la industria.

Fisica de Materiales: Estado Sélido | y Il, Interaccion de radiacidn con la materia, Ciencia de materiales, Técnicas de caracterizacion,
Propiedades dpticas de materiales, Nanoestructuras, Propiedades eléctricas de materiales, Superconductividad, Cristales fotdnicos.

Optica: Sistemas 6pticos, Optica fisica, Optica de Fourier, Tecnologia de fabricacién de superficies dpticas, Interferometria y
tomografia dptica.

Electrénica y Optoelectrénica: Fibras opticas y guias de onda, Optoelectrénica, Laboratorio de optoelectrénica, Sensores
Multivariables, Fisica de laseres.

Foténica: Fotdnica | y Il: Optica no lineal, Laboratorio de foténica, Electiva de fotdnica

Fisica Médica: Procesamiento de Seiales, Fisica médica | y Il, Anatomia y fisiologia, Tomografia, Introduccién a la Astrofisica con
instrumentacion.

Biofisica molecular: Introduccidon a la Biofisica, Elementos de Bioquimica, Biofisica Molecular, Problemas y Métodos de la Biofisica
Molecular, Laboratorio de Biofisica Molecular, Tépicos de Biofisica I, Topicos de Biofisica Il, Termodinamica Irreversible, Dindmica No
Lineal en Fisiologia y Medicina, Técnicas Numéricas aplicadas a Sistemas Vivos

Ensefianza de la fisica con tecnologia. Ensefianza de fisica, Tecnologia Educativa y Aprendizaje virtual, Ensefianza de la fisica en
linea, Investigacidn educativa, topicos selectos de la ensefianza de la fisica.

Energia: Instrumentacion y Metrologia, Energia Nuclear, Energia solar , Energia Fluvial, Estrategia y Recursos Energéticos.

Control y Sistemas de Navegacion. Introduccion a la modelacién Matematica de Sistemas Dinamicos Controlables, Control en el
espacio de estado, Identificacion y Control Adoptivo, Control y Estabilidad de Vuelo de aeronaves, Control para sistemas no lineales.
Disefio y simulacion de experimentos en la industria. Principios fisicos en sistemas tecnoldgicos, Disefio e interpretacion de
experimentos en la Industria, Metrologia, Método del Elemento Finito, Aplicaciones de Elemento Finito en el Disefio Industrial
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