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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Actuaria

Modalidad Académica:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Teoria de Cépulas

Ubicacion:

Formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Procesos Estocasticos |, Estadistica |

Asignaturas Consecuentes:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto N " horas por créditos
Teoria Practica periodo por periodo
Horas teoriay practica
(16 horas = 1 crédito) 3 2 90 6
Teoria de Copulas
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Hugo Cruz Suéarez, Fernando Velasco Luna, Hortensia
Reyes Cervantes, Victor Vazquez Guevara, Bulmaro
Juarez Hernandez, Francisco S. Tajonar Sanabria, José
Dionisio Zacarias Flores

Fecha de disefio:

Septiembre 2019

Fecha de la Ultima actualizacion:

Septiembre de 2019

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u

otro.
1. Hugo Cruz Suarez, Hortensia Reyes Cervantes,
Victor Vazquez Guevara, Francisco S. Tajonar
Revisores: Sanabria, Bulmaro Juarez Hernandez, José

Dionisio Zacarias Flores, Fernando Velasco Luna.
2. Academia de Actuaria

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

El programa es de nueva creacion. El disefio del curso
se encuentra dirigido a las necesidades de vanguardia
en el ambito profesional de los egresados. Integra las
bases de la teoria de Probabilidad, Procesos
Estocasticos y Estadistica, las cuéles seran necesarias
para hacer frente a los problemas actuales que se
presentan en actuaria, finanzas, etcétera.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Nivel académico:

Experiencia docente:

2.5 afos

Experiencia profesional:

2.5 afios

5. PROPOSITO:

Teoria de Copulas
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El estudiante sera capaz de comprender, entender y resolver problemas que impliquen el

analisis de dependencia entre variables aleatorias.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:

El estudiante desarrollarda habilidades para modelar y dar solucién a problemas propios del
area actuarial aplicando las herramientas estadisticas de la teoria de copulas. En especifico el
estudiante adquirira las siguientes capacidades:
¢ Analiza indicadores financieros desde una perspectiva de cambio que le permite hacer
recomendaciones asertivas para lograr un control integral de riesgos.
¢ Desarrolla software para automatizacion de procesos y genera reportes para la toma de
decisiones y evaluacion de proyectos.
¢ Analiza de manera eficaz los datos estadisticos generados de procesos propios del area

actuarial en beneficio del desarrollo de dicho campo del conocimiento.

7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unldad_ d(_e Contenido Temaético Referencias
Aprendizaje
1. Introduccién a Nelsen, R. B. (2006). An
copulas. 1.1 Conceptos de dependencia. Introduction to Copulas.
1.2 Definicion de copula y sus 2nd Edition. Springer.

propiedades primarias.
1.3 Teorema de Sklar (version

continua) .
) . (2005). Actuarial Theory
1.4 Ejemplos de Copulas for Dependent Risks.

1.5 Distribuciones condicionales y John Wiley & Sons, Ltd.
funciones de densidad

Denui, M., Dhaene, J.,
Goovaerts, M., Kaas, R.

asociadas a copulas. Joe, H. (1997).
1.6 Teorema generalizado de Sklar. | Multivariate Models and
1.7 Copulas Bivariadas. Dependence Concepts.

1.8 Teorema de Fréchet-Hoeffding. | Springer.

1.9 Copulas con propiedades
especificas.

1.10 Familias de Cépulas

1.11 Copulas Multivariadas

Hofert, M., Kojadinovic,
[., Machler, M., Yan, J.
(2018). Elements of
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Copula Modeling with R.
Springer.

2. Construccion
y Simulacion
de copulas

2.1 Método de la Inversa.
2.2 Métodos geométricos.
2.3 Métodos Algebraicos.

2.4 Método de Descomposicion.

2.5 Método de la cépula
Arquimediana.

2.6 Algoritmo de Lee
2.7 Método Monte Carlo

Nelsen, R. B. (2006). An
Introduction to Copulas.
2nd Edition. Springer.

Denui, M., Dhaene, J.,
Goovaerts, M., Kaas, R.
(2005). Actuarial Theory
for Dependent Risks.
John Wiley & Sons, Ltd.

Mai, J. F., Scherer, M.,

(2017). Simulating
Copulas. 2™ Edition.
World Scientific

Publishing Co. Pte. Ltd.

Hofert, M., Kojadinovic, I.,
Machler, M., Yan, J.
(2018). Elements  of
Copula Modeling with R.
Springer.

3. Analisis de
dependencia.

3.1 Copulas como funciones de
dependencia
3.2 Medidas de Concordancia.
I.  Coeficiente de
Pearson
ii. Tau de Kendall
iii. Rho de Spearman
Iv.  Relaciones entre el
Tau de Kendall y el
Rho de Spearman
v. Coeficiente de
Blomqvist
vi.  Otras medidas de
Asociacién
3.3 Propiedades de
dependencia.
3.4 Dependencia en las colas.
3.5 Dependencia Positiva
3.6 Comparacion de
dependencias

Nelsen, R. B. (2006). An
Introduction to Copulas.
2nd Edition. Springer.

Denui, M., Dhaene, J.,
Goovaerts, M., Kaas, R.
(2005). Actuarial Theory
for Dependent Risks.
John Wiley & Sons, Ltd.

Joe, H. (2997).
Multivariate Models and
Dependence Concepts.
Springer.

Hofert, M., Kojadinovic,
I., Machler, M., Yan, J.
(2018). Elements of
Copula Modeling with R.
Springer.

4.1. Generales

Denui, M., Dhaene, J.,
Goovaerts, M., Kaas, R.
(2005). Actuarial Theory
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4. Aplicacion de i.  Estimacion de

copulas en casos parametros para

de estudio. familias paramétricas
ii. Series de Tiempo para

for Dependent Risks.
John Wiley & Sons, Ltd.

Hofert, M., Kojadinovic,

Bg:(r)nsales no I., Machler, M., Yan, J.
. (2018). Elements of
lii. — Analisis de Copula Modeling with R.
Confiabilidad Springer.
iv. Dependencias
Neuronales Cherubini, U., Luciano
v. Condiciones E., I, Vecchiato, W.,
Climaticas (2004). Copula Methods

in Finance. John Wiley &
Sons, Ltd.

4.2 Mercados Financieros
4.3 Teoria del Riesgo

Mai, J. F., Scherer, M.,

(2017). Simulating
Copulas. 2" Edition.
World Scientific

Publishing Co. Pte. Ltd.

8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas Recursos didéacticos

Estrategias de aprendizaje: El estudiante
trabajara en  forma  individual vy
colectivamente en la comprensién de
conceptos y la resolucién de problemas.
Realizacion de investigaciones, resumenes
y trabajos. Asistird a asesorias extra-clases
para resolver dudas sobre la teoria o sobre
la solucién de problemas.

Estrategias de ensefianza: El profesor
explicarda la teoria y presentara ejemplos.
Aportara una lluvia de ideas sobre los
métodos para resolver los problemas.
Motivara a los estudiantes para trabajar de
manera individual, colectiva y en equipo.

Se promovera la participacion de los
estudiantes, mediante el disefio de tareas

Materiales: Plumén, borrador y pizarréon,
proyectores, uso de las TIC, notas de clase.

Libro de texto
Bibliografia complementaria.
Listas de ejercicios.
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gue despierte el interés de los alumnos por
la materia.

Ambientes de aprendizaje: El ambiente sera
siempre amable, de confianza donde los
alumnos comuniguen sus ideas y asi el
intercambio de estas promueva el
aprendizaje.

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Mediante el trabajo en equipo, desarrollar
una actitud de tolerancia, respeto vy
solidaridad.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion

Uso de programas computacionales para
ilustrar los conceptos de coépulas. Uso de
Internet para obtener mas informacion.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Durante el curso se promoverd la reflexion y
la critica por parte del estudiante.

Lengua Extranjera Lectura de textos escritos en lengua
extranjera.
Innovacién y Talento Universitario Desarrollo de la creatividad, la reflexiéon

permanente y habilidades de generalizacion
y abstraccion mediante la solucion de
problemas.

Educacion para la Investigacion

Lectura, comprension y desarrollo primario
de textos y articulos cientificos.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examenes 50%
Tareas 20%
Proyecto Final 30%
Total 100% 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Teoria de Copulas



http://www.bing.com/images/search?q=logo+buap&view=detailv2&&id=142CADC01B7F1AB98E40747D340F90F3A9EC27FC&selectedIndex=0&ccid=TikRs2cH&simid=608026993341563435&thid=OIP.M4e2911b36707f50bb17189f3be38830cH0

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion de Educacion Superior

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas
Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Cumplir con las actividades propuestas por el profesor
Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua

y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario
Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario
Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

Notas:
a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, debera realizarse

en formato electronico, via oficio emitido por la Direcciobn o Secretaria Académica, a la Direccion

General de Educacion Superior.
b) La planeacién didactica debera ser entregada a la coordinacion de la licenciatura en los tiempos y

formas acordados por la Unidad Académica.
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