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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Matematicas Aplicadas

Modalidad Académica:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Introduccién a las Estructuras Algebraicas

Ubicacion:

Nivel Basico

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Teoria de Ecuaciones

Asignaturas Consecuentes:

Algebra Lineal |

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Total de Total de
Concepto 3 T horas por créditos
Teoria Practica periodo por periodo
Horas teoria y préactica
(16 horas = 1 crédito) 3 2 100 6

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Academia de Matematicas Juan Angoa, Jaime Badillo,
Agustin Contreras, Raul Linares, Manuel Ibarra, Maria de
Jesus Lopez, Armando Martinez

Fecha de disefio:

1995

Fecha de la Ultima actualizacion:

29 de noviembre de 2011

Fecha de aprobacioén por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

Diciembre 2016

Revisores:

Patricia Dominguez Soto, Agustin Contreras Carreto,
Fernando Velazquez Castillo, Angel Conteras Pérez, Jaime
Badillo Marquez, Pedro Garcia Angeles, Raul Linares
Gracia, Armando Martinez Garcia, Carlos Alberto Lopez
Andrade, Manuel Ibarra Contreras, David Villa Hernandez,
Maria de Jesus Lopez Toriz, Juan Angoa.
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Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

Se insiste en el concepto de estructura algebraica asi como
otras relaciones en los conjuntos. Estas generalizaciones
formaran al estudiante en el lenguaje y la estructura formal
de las Matematicas modernas. Ademas de proporcionar
ejemplos en donde el lenguaje de las estructuras algebraicas
ordena, sistematiza y permite aceptar la naturalidad y
necesidad de algunas generalizaciones.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Matematico

Nivel académico:

Licenciatura

Experiencia docente:

0 afos

Experiencia profesional:

0 afos

5. PROPOSITO: Se estudiaran las estructuras algebraicas basicas, en un lenguaje formal y sistemético

con la intencion de proporcionarle al estudiante las herramientas necesarias para modelar fenémenos

lineales y algebraicos.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:

ejemplos pueden ser descritos.

1. Conocer que las estructuras algebraicas nos provee de un lenguaje general en el cual muchos

2. Saber que las estructuras algebraicas, también son un ejemplo vivo de los procesos de
generalizacion que cotidianamente se realizan en el quehacer matemético, acercarse a ellos
es una excelente practica de un estudiante de ciencias.

3. Conocer que la interrelacion entre particularidad y generalidad es una caracteristica
fundamental del quehacer cientifico, y que el estudio de las estructuras algebraicas, son un

ejemplo vivo de estos procesos.
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7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1. Los niUmeros
naturales

1.1. Principio de induccién
1.2. Principio de buen orden
1.3. Definiciones recursivas

J. Angoa, A. Contreras, M.
Ibarra, M. de Jesus Lopez,
Introduccién a las estructuras
algebraicas, Fomento editorial,
BUAP, 2007

G. Birkhoff, S. Mclane , A
survey of modern algebra,
Macmillan, 4. Edicién, 1977.

Durbin R. J., An modern algebra
(Introduction), Wiley, 2005. .

D. J. Lewis, Introduction to
Algebra, Harper and Row, N. Y.,
1965.

Tabak J., Algebra, Sets, symbols
and the language of thought, ed.
Facts on file, Inc., 2004

2. Los nimeros 2.1

Divisibilidad

enteros 2.2 Algoritmo de Euclides

2.3 Numeros primos

2.4 Teorema
aritmética

2.5 Congruencia

fundamental

de

la

J. Angoa, A. Contreras, M.
Ibarra, M. de Jesls Lobpez,
Introducciéon a las estructuras
algebraicas, Fomento editorial,
BUAP, 2007.

G. Birkhoff, S. Mclane , A survey
of modern algebra, Macmillan, 4.
Edicion, 1977.

Durbin R. J., A modern algebra
(Introduction), Wiley, 2005.

D. J. Lewis, Introduction to
Algebra, Harper and row, N. Y.,
1965.

Tabak J., Algebra, Sets, symbols
and the language of thought, ed.
Facts on file, Inc., 2004.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

3. Relaciones y 3.1 Productos cartesianos J. Angoa, A. Contreras, M.
operaciones 3.2 Funciones: Ibarra, M. de Jesus Loépez,
binarias (@) Funciones inyectivas, funciones | Introduccion a las estructuras
sobreyectivas, funciones biyectivas algebraicas, Fomento editorial,
(b) Funciones inversas. BUAP, 2007.
(c) Imagen directa, imagen inversa,
fibra de un elemento. G. Birkhoff, S.
3.3 Conjuntos finitos y conjuntos infinitos. | Mclane , A survey of modern
3.4 Relaciones de orden: algebra, Macmillan, 4. Edicion,
(@) Ordenes parciales y ordenes | 1977.
totales.
(b) Supremos e infimos, maximales y | Durbin R. J., An modern algebra
minimales. (Introduction), Wiley, 2005.
3.5 Relaciones de equivalencia y|D. J. Lewis, Introduction to
conjunto cociente, funcion canénica. | Algebra, Harper and row, N. Y.,
3.6 Operaciones binarias, operaciones | 1965.
binarias conmutativas, operaciones | Tabak J., Algebra, Sets, symbols
binarias asociativas. and the language of thought, ed.
Facts on file, Inc., 2004
D. J. Lewis, Introduction to
Algebra, Harper and row, N. Y.,
1965.
Tabak J., Algebra, Sets, symbols
and the language of thought, ed.
Facts on file, Inc., 2004.
4. Anillos 4.1 Dominios enteros, dominios | Z.X. Wan, Lectures on Finite
euclideanos, dominios principales, | Fields and Galois Rings,

dominios de factorizacion Unica.
Anillos de matrices.

Anillos de polinomios.

Anillos de congruencias médulo n.
Subanillos ideales,

Anillo cociente.

Morfismos de anillos y morfismo
cociente.

Beijing: World Scientific Pub.
Co. Inc., 2003.

J. Angoa, A. Contreras, M.
Ibarra, M. de Jesus Lépez,
Introduccién a las estructuras
algebraicas, Fomento editorial,
BUAP, 2007.

G. Birkhoff, S. Mclane , A
survey of modern algebra,
Macmillan, 4. Edicién, 1977.

Durbin R. J., An modern algebra
(Introduction), Wiley, 2005.
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Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

D. J. Lewis, Introduction to
Algebra, Harper and row, N. Y.,
1965.

Tabak J., Algebra, Sets, symbols
and the language of thought, ed.
Facts on file, Inc., 2004.

5. Campos

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8

Los racionales

Los complejos

Campos finitos

Campo de cocientes

Campo de los construibles
Extensiones finitas de campos

F[x] y su campo de cocientes

Los cuaterniones como un anillo de
division que no es campo.

Z.X. Wan, Lectures on Finite
Fields and Galois Rings,
Beijing: World Scientific Pub.
Co. Inc., 2003.

J. Angoa, A. Contreras, M.
Ibarra, M. de Jesus Lopez,
Introduccién a las estructuras
algebraicas, Fomento editorial,
BUAP, 2007.

G. Birkhoff, S. Mclane , A
survey of modern algebra,
Macmillan, 4. Edicién, 1977.

Durbin R. J., An modern algebra
(Introduction), Wiley, 2005.

D. J. Lewis, Introduction to
Algebra, Harper and row, N. Y.,
1965.

Tabak J., Algebra, Sets,
symbols and the language of
thought, ed. Facts on file, Inc.,
2004.
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Estrategias de aprendizaje: El estudiante
trabajara en forma individual, por equipo y
colectiva en la comprension de conceptos y la
resolucion de problemas. Asistira a asesorias
para resolver dudas sobre la teoria o0 sobre la
solucion de problemas.

Estrategias de ensefianza: El profesor explicara
la teoria y presentard ejemplos. Aportara ideas
sobre los métodos para resolver los problemas.
Motivard a los estudiantes para trabajar de
manera individual, colectiva y en equipo.

Generard un ambiente de confianza y de
compromiso con el grupo. Interaccionara con los
estudiantes para conocer sus problemas en el
aprendizaje. Ofrecera asesorias.

Se tendran clases de exposicién de la teoria.
Trabajo en equipo y colectivo para la solucion de
problemas. Se ofreceran asesorias individuales
en horario propuesto por el profesor.

Libro de texto

Bibliografia complementaria.
Listas de ejercicios.

Uso de software.

9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion de la asignatura

Formacién Humana y Social

La matematica como actividad creativa nos
conduce a un mejor conocimiento de la
naturaleza del hombre.

Desarrollo de Habilidades en el

uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Diversos programas computacionales estan
fundamentados por el profundo conocimiento del
algebra lineal, la cercania a estas estructuras
matematicas nos introduce a problemas
tecnolégicos e informaticos.

Desarrollo de Habilidades del
Complejo

Pensamiento

La matematica como una forma abstracta de
pensar al mundo, implica un desarrollo complejo
del pensamiento.

Lengua Extranjera

Diversa bibliografia del tema esté en inglés.

Innovacion y Talento Universitario

La matematica siempre es innovacion, en
cualquiera de sus estados.
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Educacion para la Investigacion Cotidianamente la actividad matemética se
realiza dentro de un formato de investigacion.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
=  Examenes 70%
= Participacion en clase 10%
» Tareas 10%
= EXposiciones 10%
Total 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE
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