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Introduccion o Justificacion: El “sentido comun geométrico”, tanto en la sociedad
como en la ensefanza de las matematicas en educacion basica y superior, esta
desarrollado en el marco de la geometria euclidiana. A través de GeoGebra
trabajaremos las diferencias del quinto postulado entre la geometria euclidiana e
hiperbdlica, con énfasis en la suma de los angulos interiores de un triangulo, para
definir los posibles grupos triangulares en ambas geometrias.

Aprovechando los recursos de GeoGebra para elaborar teselaciones en el plano y el
disco de Poincaré, observaremos y definiremos las transformaciones geométricas
que preservan la teselacién. Usaremos estas caracteristicas de las teselaciones en
el modelo del disco de Poincaré para guiar a los maestros participantes, usando la
IA, en el estudio de mosaicos, como el Circulo limite Ill de Escher. El contexto de
estudio de las caracteristicas particulares de la geometria hiperbdlica y sus
transformaciones en algunas de las teselaciones elegidas, es particularmente
apropiado para un uso critico de la IA, pues la IA no ve directamente los patrones
para los mosaicos que no estan tan estudiados en internet como los de Escher.

Objetivo del taller:

A partir de construcciones en geometria sintética en GeoGebra desarrollaremos el
concepto de grupo triangular y del modelo del disco de Poincaré, en este desarrollo
ensefaremos como la IA (Gemini o Chat GPT) puede ser un guia para abordar la
construccion de grupos triangulares, sobre todo en el caso hiperbdlico donde las
posibilidades son infinitas. Con esto pasaremos a las teselaciones por poligonos
regulares en ambos modelos geométricos y las transformaciones geométricas que
los dejan invariantes.

Desarrollado lo anterior pasaremos al estudio de mosaicos (teselaciones
hiperbdlicas especificas), que vienen de una teselacion euclidiana y asi discutir las
diferencias evidentes entre estas dos geometrias. Este contexto de estudio
introduce un uso critico de la IA en la resolucion de problemas de matematicas, en
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particular porque la IA no ve los patrones, sino que hay que encontrarlos/marcarlos
previamente en la figura, con GeoGebra, para que la |IA vea y procese la figura.

Metodologia para desarrollar el taller:

-Presentacion de los 5 postulados de Euclides y su negacion, con el modelo del
disco de Poincaré. Suma interior de los triangulos y las reflexiones como
generadoras de cualquier isometria, construccion en GeoGebra.

-Construccion con GeoGebra de los grupos triangulares y las traslaciones para
cubrir el plano Euclidiano o hiperbdlico con poligonos regulares. Guia y tutoria con
IA (Gemini, Chat GPT, etc).

- Se formaran equipos y se les asignara a cada equipo uno de los mosaicos
hiperbadlicos (mosaicos hiperbdlicos que vienen de una deformacién de un mosaico
Euclidiano, como los presentados en Belmonte (2020) y Leys (s.f)). Deberan
determinar el grupo triangular y la teselacion por poligonos regulares hiperbdlicos
que describe el mosaico asignado, con asistencia de GeoGebra y la IA. Lo que
permitira discutir las diferencias entre ambas geometrias.
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