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Presentacion

El Sexto Taller Internacional “Tendencias en la educacion matematica basada en la
investigacion” (TEMBI 6) es el espacio académico concebido y disefiado para
conocer, discutir y reflexionar sobre las tendencias mas actuales en la ensefianza de
las matematicas que se nutre de los resultados que surgen de las diversas
exploraciones cientificas sobre (a) las dificultades que obstaculizan el aprendizaje
matematico de los estudiantes y (b) las intervenciones didacticas que tratan de
reducir o eliminar por completo tales dificultades.

El objetivo principal de este Taller es presentar, a los docentes de matematicas y a
todos los interesados en la ensefianza y el aprendizaje de las mismas, propuestas
concretas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. El Taller se enfocara en las
propuestas que se basan en los resultados de la investigacion en Educacién
Matematica. Las exposiciones orales y de carteles ofrecen una oportunidad excelente
para que los participantes expongan sus propias experiencias de aula y que
aprovechen la oportunidad de discutirlas con los ponentes invitados.

Esta actividad académica es un esfuerzo de todos los que colaboramos en la Maestria
en Educacion Matematica y del Cuerpo Académico de Aprendizaje y Ensefianza de
las Ciencias de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla. Agradecemos el apoyo de la Vicerrectoria de
Investigacion y Estudios de Posgrado de nuestra universidad, sin el cual este
proyecto no hubiera sido posible.

Esperamos que esta edicion del taller sea de provecho para todos los asistentes y que
cumpla con sus expectativas en el ambito del desarrollo profesional.

Atentamente

Comité Organizador
Puebla, Puebla, noviembre de 2019
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RESUMENES

CONFERENCIAS
Auditorio de la Facultad de Economia

[CO1]

REFLEXION SOBRE LAS TAREAS PROFESIONALES CLAVE DEL PROFFESOR
DE MATEMATICAS

Luis Roberto Pino-Fan
Universidad de los Lagos, Osorno, Chile

En la literatura cientifica sobre formacién de profesores de matematicas, ha sido muy
discutido el tipo de conocimientos y competencias que requeriria un profesor para gestionar
idéneamente los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. En la
actualidad es aceptado que tales conocimientos y competencias didactico-matematicas
responden a diversos dominios involucrados en la préctica profesional del profesor (ejemplo,
curriculo, recursos, contexto, etc.). Pero, como esos conocimientos y competencias tributan
al buen desarrollo de las actividades profesionales del profesor, y mas aun, ¢;cuales son las
actividades o tareas profesionales clave del profesor de matematicas? En esta conferencia se
discutira sobre las tareas profesionales del profesor de matematicas y sobre como
competencias profesionales clave tales como la competencia reflexiva (o de analisis
didactico), permiten mejorar nuestra practica profesional. Para ello, se asumen algunas
posturas relativas al modelo del conocimiento y competencias didacticomatematicas del
profesor (modelo CCDM).



[CO2]

LOS SMARTPHONES COMO HERRAMIENTA EN EL APRENDISAJE DE LAS
MATEMATICAS

Martin Camilo Monteiro Trabal
Universidad ORT Montevideo, Uruguay

En la dltima década los teléfonos inteligentes se han expandido globalmente y se han
convertido en mucho méas que aparatos para realizar llamadas, transformando en gran medida
nuestras actividades sociales y econémicas. Se han vuelto omnipresentes y los llevamos con
nosotros a todas partes, todo el tiempo. Como no podia ser de otro modo, esta revolucion
tecnoldgica también ha impactado en la educacion y en todo el mundo se debate sobre la
relacion de los estudiantes con los dispositivos moviles, su inclusion o exclusion de las aulas
y del proceso educativo en general.

Estos dispositivos mdviles, ademéas de ser potentes computadoras de bolsillo, incorporan
sensores que se pueden aprovechar como verdaderos laboratorios portatiles para una amplia
variedad de actividades educativas en el campo de las ciencias, las cuales se adaptan
especialmente bien a la modalidad de proyectos por indagacion, investigacion y
descubrimiento. Mas cuando todos los estudiantes cuentan con su propio dispositivo-
laboratorio.

En las matematicas, en particular, los sensores de los teléfonos ofrecen la valiosa
oportunidad de trabajar con numeros reales extraidos de situaciones reales. En base a esta
potencialidad es que en esta presentacion mostraremos algunas actividades que se pueden
realizar en cursos basicos de matematicas, ayudando al estudiante en su propio aprendizaje
de las matematicas en areas como el algebra, la trigonometria, la estadistica, entre otras.

Mas informacidn disponible en http://smarterphysics.blogspot.com.


http://smarterphysics.blogspot.com/

[CO3]

LA IMPORTANCIA DE LA ACTITUD INVESTIGATIVA DE LOS DOCENTES EN
LA ENSENANZA DE LA MATEMATICAS

Josip Slisko
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, México

La mision suprema de los sistemas educativos, en todos los niveles, es darles a los
estudiantes las oportunidades multiples de practicar las habilidades del siglo XXI. Entre éstas
se encuentran: pensamiento critico y creativo, resolucion de problemas no-rutinarios,
colaboracion y comunicacion.

Desafortunadamente, la ensefianza tradicional de las matematicas, basada en las
conferencias magisteriales y la resolucién de problemas rutinarios, ofrece muy pocas
oportunidades en que los estudiantes podrian practicar las habilidades del siglo XXI.

Los abundantes resultados de la investigacion sobre las dificultades que enfrentan los
estudiantes al aprender las matematicas escolares y los disefios didacticos que les ayudan
superarlas pueden ser una gran ayuda inicial para los docentes que quieren mejorar su
ensefianza. Sin embargo, tomando en cuenta las diferencias socioeconémicas y culturales
entre distintos contextos educativos, es necesario integrar en la practica docente cotidiana un
enfoque investigativo. En otras palabras, los docentes deben conocer a fondo las sutilidades
del pensamiento matematico de sus propios estudiantes y, acorde a las dificultades
detectadas, disefiar, implementar y evaluar los efectos de las intervenciones didacticas.

En la conferencia se presentan unos ejemplos del disefio de secuencias de aprendizaje que
promueven las habilidades del siglo XXI.



[CO4]

LOS SMARTPHONES COMO HERRAMIENTA EN EL APRENDISAJE DE LAS
MATEMATICAS

Martin Camilo Monteiro Trabal
Universidad ORT Montevideo, Uruguay

En la dltima década los teléfonos inteligentes se han expandido globalmente y se han
convertido en mucho méas que aparatos para realizar llamadas, transformando en gran medida
nuestras actividades sociales y econdmicas. Se han vuelto omnipresentes y los llevamos con
nosotros a todas partes, todo el tiempo. Como no podia ser de otro modo, esta revolucion
tecnoldgica también ha impactado en la educacion y en todo el mundo se debate sobre la
relacion de los estudiantes con los dispositivos moviles, su inclusidn o exclusion de las aulas
y del proceso educativo en general.

Estos dispositivos mdviles, ademéas de ser potentes computadoras de bolsillo, incorporan
sensores que se pueden aprovechar como verdaderos laboratorios portatiles para una amplia
variedad de actividades educativas en el campo de las ciencias, las cuales se adaptan
especialmente bien a la modalidad de proyectos por indagacion, investigacion y
descubrimiento. Mas cuando todos los estudiantes cuentan con su propio dispositivo-
laboratorio.

En las matematicas, en particular, los sensores de los teléfonos ofrecen la valiosa
oportunidad de trabajar con numeros reales extraidos de situaciones reales. En base a esta
potencialidad es que en esta presentacion mostraremos algunas actividades que se pueden
realizar en cursos basicos de matematicas, ayudando al estudiante en su propio aprendizaje
de las matematicas en areas como el algebra, la trigonometria, la estadistica, entre otras.

Mas informacidn disponible en http://smarterphysics.blogspot.com.


http://smarterphysics.blogspot.com/

TALLERES
Auditorio de la Facultad de Economia

[T1]

GOOD QUESTIONS AND GOOD QUESTIONING IN MATHEMATICS
EDUCATION

Jarmila Novotna
Faculty of Education, Charles University, Prag, Czech Republic

The discussion of pupils with the teacher as well as discussions among pupils are important
elements of constructivist-led education. Discussions are organized in such a way that pupils
discover something new, formulate a hypothesis, discuss different solutions of the assigned
task, etc. To give pupils enough space for this is often very difficult for teachers because
they cannot prepare such communication in advance and have to react quickly to the
situation which emerges in the classroom. In a lesson, the teacher asks a number of
questions, most of which are not prepared in advance. The questions we are interested in are
related to mathematics. We work with the concept of “good” questions developed originally
by Sullivan and Clarke (see Sullivan & Clarke, 1988). The main characteristics of “good”
questions include the following (Sullivan and Lilburn, 2010): a) there exist several answers
that can be accepted; b) more than mere reference to known facts is required; c) discussion is
provoked; c) includes motivational function in lifelong education; d) pupils may learn
something when they answer it and/or discuss it; and, e) teachers can learn something about
their pupils from the pupils’ answers. During the workshop, we will focus mainly on the
following issues: What does a “good” question consist of? How to create “good” questions?
How to use “good” questions in the classroom?

Sullivan, P., & Clarke, D. (1988). Asking better questions. Journal of Science and
Mathematics Education in South East Asia, 11, 14-19. Sullivan, P., Lilburn, P. (2010).
Activités ouvertes en mathématiques, Montréal: Chaneliere Education.



[T2]
PROBLEM POSING IN MATHEMATICS EDUCATION

Hana Moraova
Faculty of Education, Charles University, Prag, Czech Republic

Word problems are on of critical areas in teaching of mathematics (Vondrovéa and Zalska,
2013). It is a topic that is very unpopular with pupils as well as teachers. At the same time,
word problems are the area in teaching mathematics where we have the opportunity to show
pupils that mathematics is a useful tool for solving common, everyday situations and
problems. However, this will only happen under the condition the context of the word
problems is based on the pupils’ everyday life, their interests and situations they face in their
lives. Research in the field of word problems conducted in the Czech Republic on Czech
textbooks (Moraova, 2018) shows that the roots of many textbooks of mathematics form
come from the 1990s and the context of these problems (i.e. what problems and situations
the protagonists of word problems solve) reflect the reality of life in the late 1980s rather
than contemporary life. Also research among student teachers and in electronic materials
(Moraova, 2014 and Moraova, 2017) shows that the tendency is to pose word problems in
very conservative contexts.

The aim of the sequence of workshops will be to acquaint the participants with the results of
the research of word problem contexts in mathematics textbooks and also to give them
enough space to create their own word problems, paying attention to putting the word
problems into new, pupil and everyday life contexts.

Moraova, H. (2014). Non-mathematical content of mathematics word problems posed by
teacher trainees. In M. Houska, I. Krejéi & M. Flégl (Eds.), Proceedings of the 11th
International Conference on Efficiency and Responsibility in Education (ERIE 2014) (pp.
463- 470). Praha: CULS.

Moraové, H. (2017). Do Authors of Online Electronic Materials for Teaching Mathematics
use Their Potential to use Non-Stereotypical Cultural Settings? The Electronic Journal of
eLearning, 15(3), 235-243. Retrieved from: www.ejel.org.

Moraova, H. (2018). Nematematicky svét ucebnic matematiky pro 6. ro¢nik zakladnich kol
a v oblasti finan¢ni matematiky. Dizertacni prace. Praha: PedF UK.
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Vondrova, N., & Zalska, J. (2013). Kriticka mista matematiky na 2. stupni zakladni §koly. In
M. Rendl & N. Vondrova (Eds.), Kriticka mista matematiky na zakladni $kole o¢ima ucitell
(pp. 63-126). Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta.

[T3]

EL USO DE LA PLATAFORMA WEBASSIGN EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Lucia Romo Alanis
Tec de Monterrey, Campus Toluca, Estado de México

SESION 1: ;COMO REDEFINIR UNA SESION DE MATEMATICAS CON
TECNOLOGIA?

El uso apropiado e integrado de la tecnologia impacta todos los aspectos en el aprendizaje de
las matematicas: qué se aprende, cuando se aprende, cémo se aprende. Una poderosa
herramienta que motive y comprometa a los estudiantes a través de retroalimentacién al
instante, amplio contenido en tutoriales y libros interactivos que les ayuden a desarrollar un
entendimiento conceptual mas profundo sobre la materia es invaluable. En esta sesion se
compartird una experiencia de uso de la plataforma WebAssign con un grupo de alumnos de
matematicas.

SESION 2: PIENSA, DIALOGA Y COMPARTE EN MATEMATICAS

Piensa, dialoga y comparte es una estrategia de ensefianza-aprendizaje en la que por medio
de preguntas los estudiantes logran entender conceptos matematicos. Esto se realiza primero
fomentando que los estudiantes piensen en la respuesta a una pregunta que el profesor lanza
a la clase, luego promoviendo la discusion con un par y finalmente llegando a una
conclusion en plenaria. En esta sesion veremos cémo implementar esta estrategia que
permitira ir mas alla de las habilidades procedimentales.



[T4]

LA FORMULACION DE PROBLEMAS: UNA HERRAMIENTA UTIL EN EL AULA
PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES MATEMATICAS A LO LARGO DE
LA ESCOLARIDAD

Olimpia Rosa Castro Mora
Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC) - Ministerio de Educacion del
Peru, Lima, Perd

De los resultados obtenidos en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), se tiene una
aproximacién de las dificultades que actualmente afrontan los estudiantes al formular
problemas. Este taller busca evidenciar como la formulacién de problemas permite
desarrollar la intuicion y creatividad de los estudiantes, su habilidad para establecer
relaciones, interpretar condiciones, argumentar sus posturas y ademas, usar de manera
flexible sus conocimientos matematicos. En grupos, los participantes identificaran
situaciones que animen a los estudiantes a problematizar, asi como a reconocer los
principales elementos gque estructuran un problema y distinguir los diversos escenarios que
pueden ser utilizados para la formulacion.

Desde hace algunos afios la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) da a conocer al sistema
educativo peruano, los logros y dificultades que alcanzan a tener los estudiantes al finalizar
el 4.° grado de primaria y el 2.° grado de secundaria de la educacion bésica. Respecto a la
formulacion de problemas, el Ministerio de Educacion del Perd (2017a, 2017b) afirma que
los estudiantes presentan diversas dificultades para desarrollar este tipo de tareas, tales como,
identificar los elementos que permiten construir un problema, utilizar la informacién que se
ofrece para formular el problema, establecer relaciones coherentes entre las variables que se
involucran en el proceso de formulacion, entre otros. Desde esta perspectiva, este taller
busca que los docentes sean conscientes de la importancia que tiene la formulacién de
problemas en el desarrollo de habilidades matematicas de los estudiantes. Ayllon y Gémez
(2014) sefialan como factores positivos de las tareas de formulacion, el aumento del
conocimiento matematico, la motivacion, la creatividad, la disminucién de la ansiedad hacia
las matematicas, la superacion de errores matematicos y la posibilidad de que los docentes
utilicen estas tareas como instrumento evaluador.

Asimismo, se identificaran los elementos que constituyen un problema, segin Malaspina
(2013), un problema matematico tiene cuatro elementos fundamentales: la informacion,
conformada por los datos y condiciones que establecen en el problema; el requerimiento, que
es lo que se pide encontrar; el contexto, que puede ser intra matematico o extra matematico y
el entorno, constituido por los conocimientos matematicos que pueden utilizar los
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estudiantes al resolver un problema. En este escenario, Fernandez y Barbaran (2017),
consideran, por ejemplo, que situaciones que presentan informacion incompleta favorecen el
aprendizaje de la resolucién de problemas matematicos, ya que el estudiante hace uso de
procesos metacognitivos y es consciente de las relaciones que intervienen en su resolucion,
ademas, le ayuda a descubrir el error y a identificarlo para evitarlo en la construccion de
nuevos conocimientos.

Este taller estaria dirigido a docentes de primaria y secundaria (desde el 4.° grado de
primaria hasta el 3.° de secundaria) que se formarian en grupos de trabajo (de hasta 4
participantes), a quienes se les presentara variadas situaciones gque han sido propuestas desde
la Evaluacion Censal de Estudiantes con el objetivo de evidenciar los principales aspectos
que caracterizan la estructura de un problema, los tipos de problema que se pueden crear e
identificar las condiciones que ayudaran a los estudiantes a formular dichos problemas.
Durante el desarrollo del taller, los participantes podran interactuar y poner en practica su
experiencia docente para analizar las habilidades y procesos cognitivos que se pondrian en
juego al encomendar una tarea de formulacion o creacién de problemas en sus estudiantes, y
asimismo, valoraran el papel que tienen las evaluaciones estandarizadas, no para fortalecer
“ensayos” de preparacion para una prueba de sistema, sino para desarrollar aprendizajes
solidos de sus estudiantes, atender a los procesos implicados, conocer sus concepciones o
creencias, identificar sus dificultades y orientar el error como una oportunidad de
aprendizaje.

A partir de una situacién propuesta, se solicita a los docentes que identifiquen los elementos
y condiciones que se encuentran inmersas en dicha situacion. Luego, se les pide que
identifiquen cuéles podrian ser las posibles nociones matematicas que estarian vinculadas a
la misma (por ejemplo: funciones, proporcionalidad, patrones, etc.), asi como, los procesos
cognitivos que el estudiante podria desarrollar a partir de las consignas que se daran para
estructurar la formulacion del problema. Atendiendo a las habilidades que se quieren
desarrollar en los estudiantes y a los conocimientos que se quieren involucrar en la tarea, se
les pide realizar actividades para crear problemas a partir de situaciones vinculadas a:

e Una respuesta dada.

e Argumentos o justificaciones vinculadas a la situacion.
e Una pregunta incompleta.

e Una expresion matematica dada......entre otras.

Finalmente, de actividades similares, los docentes podrdn reflexionar su practica

pedagdgica, la relevancia y la pertinencia de su intervencion en el proceso de aprendizaje
del estudiante, y la importancia que tiene su labor en una adecuada y oportuna
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retroalimentacion ante las posibles dificultades que tengan sus estudiantes al formular y
resolver sus problemas.

Bibliografia:

Ministerio de Educacién [Minedu]. (2017a). éQué logran los estudiantes en Matemdtica?.
2.° y 4.° grados de primaria. Lima: Autor. Recuperado el 3 de abril de 2018 en:
http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2017/04/Informe-para-
DocentesMatem%C3%Altica-ECE-2016.pdf
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EXPOSICIONES ORALES

SABADO 16 DE NOVIEMBRE

Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

PROGRAMA

PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Salon FM4-101

Moderadora; Marcela Castillo Diaz

Hora Ponencia
Disefio de instrumento diagnostico y descriptores del proceso de
16:30-16:50 comprension de la variable como incognita
Leticia Sanchez Gonzalez, Estela de Lourdes Jurez Ruiz
Conocimiento del profesor de matematicas en el tratamiento de la
16:50-17:10 funcion lineal desde el TPACK
Lizbeth Rizo Cruz, Catalina Navarro Sandoval
Estudio comparativo en la solucion de un problema de balanzas entre
17:10-17:30 estudiantes universitarios y estudiantes de secundaria
Carlos Antonio Alvarenga Aranda, Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez
Efecto sobre factores motivacionales de una secuencia didactica para el
pensamiento algebraico: una experiencia en estudiantes de nivel medio
17:30-17:50 superior
Juana Onofre Cortez, Jests Alejandro Javier Montiel, José Gabriel
Sanchez Ruiz
17-50-18:10 La a_portac_i()n _de Ios_ instr_ume_ntos de calculo numé_rico _
) ' Maribel Vicario Mejia, Zitlali Cayetano Rafael, Elika Maldonado Mejia
18:10-18:30 La ensefianza de la igualdad mediante el uso de tres metaforas

Viviana Hernandez Ortega, Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez




ARGUMENTACION Y LENGUAJE

Salon FM4-102

Moderador: Alfonso Diaz Furlong

Hora Ponencia
16:30 - 16:50 Mat_he_matics word _problems and academic vocabulary
Christine Joseph Picot
16:50 - 17:10 Un caso de estudio de ensefianza de matemé'_[icas entre alumnos
' ) Juan Manuel Romero Sanpedro, Roberto Olivares Hernandez
Desarrollo de habilidades blandas en lectoescritura académica creativa
1710 - 1730 para aprendices STEM en el aula _ _
' ) Jorge Alfredo Lombardero Chartuni, Estela de Lourdes Juarez Ruiz,
Lidia Aurora Hernandez Rebollar
1730 - 1750 La importancia de la refutacion en argumentaciones colectivas
' ) Jonathan Cervantes Barraza, Guadalupe Cabafias Sanchez
17°50 - 18:10 Cree_ncias de’estudiantes de,BachiIIera,to haciallas matematicas
' ) Jessica Cortés Ortega, Maria S. Garcia Gonzélez
Analisis de actividades didacticas que buscan promover el lenguaje
18:10 - 18:30 | matematico en estudiantes de nivel medio superior

Juana Onofre Cortez, Lidia Aurora Hernandez Rebollar

PROCESOS MENTALES, INCLUSION Y TECNOLOGIA

Salon FM4-103

Moderadora: Francisco Javier Anaya Puebla

Hora Ponencia
Construcciones mentales del concepto volumen de nifios con sindrome
16:30-16:50 de Down: la teoria APOE en el proceso de inclusion
J. Marcos Lopez Mojica, Lidia Aurora Herndndez Rebollar
16:50-17-10 El r,azonamiento covaria}cional gn,textos de secundaria
Adan Tlalmanalco Ramirez, Crisologo Dolores Flores
Conexiones matematicas asociadas a las ecuaciones diferenciales
17:10-17:30 Iinegles de primer orden en_estudian:[es univ,ersitarios )
’ ' Enrique Dans Moreno, Javier Garcia Garcia, Flor M. Rodriguez
Vésquez
17:30-17:50 Ensefianza de las funciones seno y coseno: disefio de material para

personas con discapacidad visual
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Wendy Loraine de Le6n Zamora, Francisco Javier Lopez Hernandez,
Carina Andrea Pacheco Hernandez, Erick Flores Medrano

Propuesta de secuencia didactica con realidad aumentada de la funcién
lineal y cuadrética en estudiantes de nivel medio superior de la

17:50-18:10 Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Francisco Javier Lopez Hernandez, Ricardo Briones Cortés, Olga
Leticia Fuchs Gomez, Yadira Navarro Rangel
Estudio exploratorio de la comprension del concepto transformacion
18:10-18:30 lineal en alumnos universitarios

Elizabeth Bafiuelos Aguilar, Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez

CREENCIAS, ACTITUDES Y EMOCIONES

Salon FM4-104

Moderador: Yolanda Monterrosas Castillo

Hora

Ponencia

16:30-16:50

Coaching emocional: una alternativa en el aprendizaje de las
matematicas
Maria S. Garcia Gonzalez, Imer Osiel Cantli Ramirez

16:50-17:10

Cambio de creencias acerca de las matematicas
Maribel Vicario Mejia, Gustavo Martinez Sierra

17:10-17:30

El papel de la reflexion en el cambio de creencias del profesor de
matematicas
Kevin Cen Godoy, Gustavo Martinez Sierra

17:30-17:50

Estudio longitudinal de las actitudes hacia la estadistica en estudiantes
de un curso remedial de bachillerato de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla

Ruth Garcia Solano, Francisco Javier Lopez Hernandez, José Gabriel
Sanchez Ruiz

17:50-18:10

Creencias matematicas de profesores en el contexto de inclusién
J. Marcos Lopez Mojica, Gustavo Martinez Sierra

18:10-18:30

Identificacion de creencias centrales y periféricas institucionales en el
programa de matematicas de la Reforma 2017

Benjamin Eumir Gonzalez Reyes, Nantzi Fatima Mufioz Marcos, José
Gabriel Sdnchez Ruiz
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LA ESTADISTICA EN LA EDUCACION MATEMATICA
Salon FM1-302

Moderadora: Estela de Lourdes Juarez Ruiz

Hora Ponencia

Instrumento diagnoéstico para la evaluacion de habilidades
visuoespaciales: validacion de contenido

16:30-16:50 Estela de Lourdes Juarez Ruiz, Carina Andrea Hernandez Pacheco,
Ruth Garcia Solano
Validacion del cuestionario de estrategias de aprendizaje en matematicas
16:50-17:10 (CEAMA) por el método de juicio de expertos

Précoro Omar Butron Zamora, José Gabriel Sanchez Ruiz, Maria
Araceli Juarez Ramirez

Instrumento descriptivo para clasificar las opiniones de los estudiantes
17:10-17:30 acerca del teorema Pitagoras
Lisset Dahanna Gonzalez Salazar, Modemar Campos Cano

Validacién de un instrumento para medicién del autoconcepto
17:30-17:50 matematico en estudiantes del nivel secundaria
Benjamin Eumir Gonzalez Reyes, Estela de Lourdes Juarez Ruiz

Anélisis de la eficiencia de una secuencia didactica de probabilidad en
17:50-18:10 un curso remedial para estudiantes de nivel medio superior
Ruth Garcia Solano, Estela L. Juarez Ruiz

Relacion del rendimiento académico en estadistica con las actitudes
hacia la estadistica en estudiantes de educacion media superior de la
18:10-18:30 Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla

Ruth Garcia Solano, Francisco Javier Lopez Hernandez, José Gabriel
Sanchez Ruiz




RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Salon FM1-303

Moderadora: Brenda Rosales Angeles

Hora Ponencia
) ) Desarrollando la habilidad matematica en nifios de sexto de primaria
16:30-16:50 . .
Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez
16:50-17-10 La autenticidad en tareas de proporcional!dad directa
' ' Gustavo Andrés Mosquera Garcia, Catalina Navarro Sandoval
Influencia del nivel de escolaridad en las pruebas TRL 'y TRC
17:10-17:30 Paul Teutli Etcheverry, Estela de Lourdes Juarez Ruiz, Josip Slisko
Ignjatov
Las soluciones y representaciones a un problema no comun en educacion
17:30-17:50 béasica primaria
Martha Patricia Velasco Romero, Josip Slisko Ignjatov
Test de Reflexién Cognitiva y Test de Razonamiento Logico como
1750-18:10 posibles predictores del desempefio de estudiantes en la resolucion de
' ' problemas matematicos
Edgar Sanchez Campos, Josip Slisko Ignjatov
La recta como lugar geométrico: una situacion real en el ciclo de
18:10-18:30 modelacion en educacion matematica

Geovani Daniel Nolasco Negrete, Honorina Ruiz Estrada, Josip Slisko
Ignjatov, Juan Nieto Frausto




> RESUMENES DE PRESENTACIONES ORALES

PENSAMIENTO ALGEBRAICO

DISENO DE INSTRUMENTO DIAGNOSTICO Y DESCRIPTORES DEL PROCESO
DE COMPRENSION DE LA VARIABLE COMO INCOGNITA

Leticia Sanchez-Gonzalez, Estela de Lourdes Juarez-Ruiz
estela.juarez@correo.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

El proyecto de investigacion que se desarrolla pretende identificar al planteamiento de
problemas como estrategia para la comprension del concepto de variable como incdgnita en
estudiantes de nivel secundaria, y cuyo objetivo es analizar el proceso que llevan a cabo para
lograr dicha comprension, esto a través del modelo establecido por Pirie y Kieren. Para ello,
se elabord un Instrumento Diagnostico para analizar la comprension de las ocho etapas del
modelo basado en diez items que trabajan en 4 ecuaciones lineales con una incdgnita, para
aplicarse en estudiantes de segundo grado de secundaria con conocimientos previos. Su
disefio permite ademas, identificar tanto los procesos de resolucion, como de planteamiento
de problemas. Se realizé una validacién de contenido por medio del juicio de cinco expertos
cuyo analisis es cuantitativo. Se pretende aplicarlo y posteriormente servir de referencia para
la implementacion de una intervencion en el aula.

CONOCIMIENTO DEL PROFESOR DE MATEMATICAS EN EL TRATAMIENTO
DE LA FUNCION LINEAL DESDE EL TPACK

Lizbeth Rizo Cruz, Catalina Navarro Sandoval
rizo310892@gmail.com, nasacamx@yahoo.com.mx
Universidad Autonoma de Guerrero, México

El presente escrito es un avance de investigacion en curso, cuyo objetivo es identificar y
caracterizar los componentes del TPACK presentes en la ensefianza de un profesor de
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matematicas de secundaria sobre la funcion lineal. Dicho objetivo surge con base en las
dificultades existentes en torno a la funcion lineal y, de acuerdo con la literatura cientifica,
éstas podrian atenderse y/o disminuir si se incorporan herramientas tecnoldgicas durante su
tratamiento, facilitando con ello el transito y coordinacion entre registros de representacion.
Por lo que interesa indagar si profesores en servicio retoman las recomendaciones anteriores
y las incluidas en documentos oficiales de la SEP relacionadas con la incorporacion eficaz de
TIC durante su préctica docente. Para ello, se utiliza el modelo TPACK el cual permite
valorar esto Ultimo y en el que existe escasa investigacion respecto de tanto profesores en
servicio como temas matematicos.

ESTUDIO COMPARATIVO EN LA SOLUCION DE UN PROBLEMA DE
BALANZAS ENTRE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS Y ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA

Carlos Antonio Alvarenga Aranda, M. E. M. Pablo Rodrigo Zeleny
pzeleny@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

En el presente trabajo realizamos la comparaciéon de las soluciones a un problema de
balanzas (dibujos) por alumnos de la carrera en matematicas con la solucién de un grupo de
nifios de 2° de secundaria con gusto por las matematicas. La solucion presentada por los
nifios es mas simple y creativa, utilizando el método de la balanza, evitando complicar el
problema a la hora de resolverlo, en contraste con los alumnos universitarios. Se muestra la
comparacion entre los diferentes métodos de solucién, que dan base a la conclusion de que
los nifios tuvieron mejor desempefio. En nuestra opinién esto tiene importantes
implicaciones para la ensefianza del algebra elemental.
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EFECTO SOBRE FACTORES MOTIVACIONALES DE UNA SECUENCIA
DIDACTICA PARA EL PENSAMIENTO ALGEBRAICO: UNA EXPERIENCIA EN
ESTUDIANTES DE NIVEL MEDIO SUPERIOR

Juana Onofre Cortez, Jesus Alejandro Javier Montiel, José Gabriel Sanchez Ruiz
josegsr@unam.mx
UNAM Campus Zaragoza, México

El proposito de este trabajo consiste en analizar el efecto sobre aspectos motivacionales
referentes a las matematicas de implementar una secuencia instruccional disefiada con el
objeto de contribuir a mejorar el desempefio académico de estudiantes de primer semestre de
bachillerato en el lenguaje algebraico. El rasgo principal de dicha secuencia didactica es que
promueve el uso del lenguaje natural transitando al lenguaje algebraico y viceversa. Para
evaluar la motivacion de los estudiantes se utiliz6 el Motivated Strategies for Learning
Questionnarie-MSLQ, disefiado por Pintrich, el cual se aplicé siguiendo un disefio de pretest
y postest. Entre las dos mediciones se implemento la secuencia en tres sesiones en las que se
realizan actividades como interpretacion correcta del significado de simbolos matematicos,
problemas verbales de favorecen la transicion del lenguaje natural al algebraico, entre otras.

LA APORTACION DE LOS INSTRUMENTOS DE CALCULO NUMERICO

Maribel Vicario-Mejia, Zitlali Cayetano-Rafael, Elika Maldonado-Mejia
mvicario@uagro.mx, zitla-diciembre22 @hotmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Esta investigacion se centra en los instrumentos de calculo numérico, creados en distintos
periodos de la historia de la matematica como; el &baco, los huesos de Napier, la Pascalina,
la calculadora mecanica de Leibniz, la maquina diferencial y analitica de Babbage. Basados
en la investigacion histérica se analizaron las fuentes secundarias buscando evidenciar: a) las
razones del porqué emergieron, b) la utilidad de los instrumentos c) la matematica creada a
partir de estos instrumentos. Los resultados muestran que los instrumentos de célculo a)
emergieron por la necesidad de sistematizar y agilizar los calculos numéricos de la época,
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como los calculos contables en el caso por ejemplo de la pascalina; b) algunos los
instrumentos fueron funcionales y otros no; c) por el mecanismo de los instrumentos de
calculo, reconocemos los algoritmos de las operaciones bésicas, por ejemplo, en el caso de la
calculadora mecénica de Leibniz es el algoritmo de la suma.

LA ENSENANZA DE LA IGUALDAD MEDIANTE EL USO DE TRES
METAFORAS

Viviana Hernandez Ortega, M. E. M. Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez
pzeleny@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

Autores como Abels y Kindt, McNamara, Collet mencionan tres metaforas para ensefiar la
igualdad, como parte de las actividades previas a la ensefianza de la solucion de ecuaciones.
El trueque, comparar los pesos de los objetos en una balanza y el juego de la cuerda (tug of
war) son metéforas que pueden motivar el razonamiento matematico de una manera
interesante para los estudiantes. El objetivo es resaltar la importancia de utilizarlas para
lograr que los alumnos consideren que la igualdad es una relacion simétrica, reflexiva y
transitiva, y de esta manera tener una mejor comprension de la solucion de ecuaciones.
Utilizaremos las soluciones que dan nifios de 12 afios a un problema que se plantea
metaféricamente, con el fin de mostrar el impacto que tienen estas herramientas en el
razonamiento que hacen los alumnos.



ARGUMENTACION Y LENGUAJE

MATHEMATICS WORD PROBLEMS AND ACADEMIC VOCABULARY

Christine Joseph Picot
Christine.picot@saintleo.edu
Saint Leo University, Tampa Education Center, Tampa, FL

In the current high-stakes testing environment, mathematical competency is often defined as
how well a student performs in the area of reasoning through word problems. While these
data-driven tests illustrate some essential literacy learning, they are not adequate in providing
a full analysis of conceptual understanding in mathematics due to the complexity of language
within the prompt. An analysis of early learner’s solution processes identifies patterns
connected to the academic vocabulary and the linguistic structure of the problem. An
intervention process in the form of a Tiered Academic Vocabulary Framework is used as
method for planning and modifying word problems as an intervention. This framework is
utilized to modify the complexity of the task based on levels. This framework addresses the
first principle of George Polya (1975) problem solving principles of “understand the
problem.”

UN CASO DE ESTUDIO DE ENSENANZA DE MATEMATICAS ENTRE
ALUMNOS

Juan M. Romero, Roberto Olivares
jromero@correo.cua.uam.mx, rolivares@correo.cua.uam.mx
Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Cuajimalpa, México

Al ingresar a la universidad, un porcentaje importante de estudiantes no tienen los
conocimientos necesarios en temas de matematicas para iniciar sus estudios, por lo cual
diversas universidades incluyen un curso remedial de matematicas en su plan de estudios. En
esta charla se muestran distintas estrategias didacticas que se han aplicado en diferentes
paises para dicho curso. Ademas, se presenta un programa didactico aplicado en la
Universidad Autdnoma Metropolitana, Unidad Cuajimalpa para regularizar a estudiantes de

Ak


mailto:Christine.picot@saintleo.edu
mailto:jromero@correo.cua.uam.mx
mailto:rolivares@correo.cua.uam.mx

cinco carreras. Este programa se basa en aprendizaje entre alumnos, en donde alumnos
avanzados asesoran a alumnos que inician sus estudios. Los alumnos avanzados cuentan con
una capacitacion didactica, asesoria permanente de profesores, el uso de una plataforma
digital y de material didactico realizado especificamente para dicho curso. Se presentan los
resultados de este programa, asi como sus ventajas y desventajas.

DESARROLLO DE HABILIDADES BLANDAS EN LECTOESCRITURA
ACADEMICA CREATIVA PARA APRENDICES STEM EN EL AULA

Jorge Alfredo Lombardero Chartuni®, Estela de Lourdes Juarez Ruiz?, Lidia Aurora
Hernandez Rebollar?
jlombard2020@gmail.com, estela.juarez@correo.buap.mx, lhernan@fcfm.buap.mx
MGGI-Universidad de Guadalajara, México
2Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

Se presenta el caso de una experiencia educativa con el objetivo de promover el desarrollo de
habilidades blandas, segin WEF y OCDE, en la formacion e inclusion de la lectoescritura
académica creativa como contenido, al integrar elementos de divulgacion cientifica en los
cursos basicos de matematicas y fisica en nivel medio y superior en aprendices STEM, para
tener mejor acceso a la simbologia y metodologia, a la generacién de ideas creativas y su
comunicacion, al realizar una sintesis interpretativa del mundo que lo rodea y del lenguaje
fisico-matematico en el aula, al concientizar que una disciplina no es sélo aprender-ensefiar
sus contenidos, sino las formas particulares en las que se lee y se escribe para comprenderla
mejor, lo que permitié obtener como resultados mas de 120 premios nacionales por los
estudiantes en los concursos “La Ciencia desde México” y “La Ciencia para Todos”.
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LA IMPORTANCIA DE LA REFUTACION EN ARGUMENTACIONES
COLECTIVAS

Jonathan Cervantes-Barraza, Guadalupe Cabafias-Sanchez
jacervantes@uagro.mx, gcabanas@uagro.mx
Universidad Autobnoma de Guerrero, México

El presente trabajo tiene como proposito resaltar la importancia y las implicaciones que tiene
la refutacion en los procesos argumentativos en clase de matematicas. Se presentan
resultados empiricos sobre los argumentos que construyen estudiantes de primaria en
contextos de experimentos de ensefianza, conformados por tareas que abordan contenido
matematico referente a los ejes: sentido numérico-pensamiento algebraico, forma espacio y
medida, y manejo de la informacion. La recopilacion y analisis de los resultados indican que
la refutacion es la unidad principal que fomenta la argumentacion en el salon de clases,
ademas, evidencia el nivel de comprensién que tienen los estudiantes con respecto al objeto
matematico en estudio y genera oportunidades de aprendizaje significativo basado en la
gestion del error.

CREENCIAS DE ESTUDIANTES DE BACHILLERATO HACIA LAS
MATEMATICAS

Jessica Cortés Ortega, Maria S. Garcia Gonzéalez
jessicacortes@uagro.mx , mgargonza@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

La investigacion pretendié conocer tres grupos de creencias hacia las Matematicas, 1)
Creencias de autoeficacia en Matematicas, 2) Creencias sobre las Matematicas: su ensefianza
y aprendizaje, y 3) Creencias sobre la evaluacion en Matematicas. Un grupo de 33
estudiantes del cuarto semestre de la preparatoria No.l “Profr. Aarén M. Flores” de la
Universidad Auténoma de Guerrero, nodo Chilpancingo, fue el caso de estudio. El
instrumento de recoleccion de datos fue un cuestionario, y su analisis se desarrollé bajo las
directrices del andlisis tematico. Como resultado, identificamos 3 niveles de autoeficacia:
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baja, media y alta. También identificamos la creencia de que aprender matematicas es
resolver problemas, respecto a la ensefianza de las Matematicas, las creencias de los
estudiantes estdn asociadas a las actividades propias del profesor, y las creencias de
evaluacion en Matematicas, estan asociadas con la asignacién de una calificacion.

ANALISIS DE ACTIVIDADES DIDACTICAS QUE BUSCAN PROMOVER
EL LENGUAJE MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE NIVEL MEDIO
SUPERIOR

Juana Onofre Cortez, Lidia Aurora Hernandez Rebollar
Ihernan@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

En esta investigacion se presenta un marco conceptual que permitird analizar un conjunto de
actividades didacticas que dicen promover el lenguaje matematico. Para su construccion fue
necesario establecer qué se entiende por lenguaje matematico y qué principios cumple que
hacen que se le pueda considerar efectivamente como un lenguaje. Por tanto, se revisaron
algunos textos sobre linglistica que describen los principios que debe satisfacer un lenguaje
y textos que tratan a las matematicas como tal. También se presenta el ejemplo de una
actividad que favorece el uso del lenguaje matematico, de acuerdo con el marco construido.
Los aspectos del lenguaje que se promueven en esta actividad corresponden, principalmente,
a los sistemas fonolégico y morfolégico de la linguistica y del vocabulario propio de la

geometria.
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PROCESOS MENTALES, INCLUSION Y TECNOLOGIA

CONSTRUCCIONES MENTALES DEL CONCEPTO VOLUMEN DE NINOS CON
SINDROME DE DOWN: LA TEORIA APOE EN EL PROCESO DE INCLUSION

J. Marcos Lopez-Mojica, Lidia Aurora Hernandez Rebollar
mojicajm@gmail.com, Ihernan@fcfm.buap.mx
Universidad Autonoma de Guerrero, México
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

El presente reporte de investigacion pretende contribuir a responder ¢cuales construcciones
mentales desarrollan los nifios con discapacidad cuando se enfrentan al aprendizaje de las
matematicas? Asi como al objetivo de identificar el tipo de conocimiento inclusivo requerido
en la formacion del profesor de matematicas. EI marco teérico es APOE, el cual describe el
proceso de comprension de conceptos matematicos; para este caso se eligio el de volumen'y
los participantes son nifios con sindrome de Down. De las tres fases de investigacion, con un
enfoque cualitativo, en esta ocasion se presenta una descomposicion genética inicial de este
concepto, con las estructuras y mecanismos mentales que podrian desarrollar los nifios con
este tipo de discapacidad, para promover la inclusion en el aula de matematicas.

EL RAZONAMIENTO COVARIACIONAL EN TEXTOS DE SECUNDARIA

Adan Tlalmanalco Ramirez, Cris6logo Dolores Flores
adanramirez@uagro.mx, cdolores2@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

El presente trabajo reporta los hallazgos sobre los niveles del razonamiento covariacional
que se promueven en libros de texto para estudiantes de secundaria de Meéxico,
particularmente al trabajar el concepto de la razon de cambio. Para identificar los niveles de
razonamiento se consider6 el marco conceptual para la covariacion sugerido por Carlson, et
al. (2002). Para ello se hace uso del método andlisis de contenido retomado de Bardin (2002)
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el cual nos ha permitido revisar en un primer momento el libro de Matematicas 111, volumen
I, donde inicialmente se ha podido encontrar que los planteamientos involucran
principalmente magnitudes como; distancia, temperatura, tiempo y costos. Dichas
magnitudes solo atienden el Nivel 1 coordinacion y el nivel 2 direccion, teniendo como
antecedente un Nivel 0, denominado asi para efectos de la presente investigacion.

CONEXIONES MATEMATICAS ASOCIADAS A LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN EN ESTUDIANTES
UNIVERSITARIOS

Enrique Dans-Moreno, Javier Garcia-Garcia, Flor M. Rodriguez-Vasquez
edansmoreno@gmail.com, jagarcia@uagro.mx, flor.rodriguez@uagro.mx
Universidad Auténoma de Guerrero, México

La importancia de estudiar las conexiones matematicas radica en que éstas son
fundamentales para lograr la compresion en matematicas. Por ello surge el interés de
identificar las conexiones matematicas que los estudiantes universitarios realizan al resolver
tareas relacionadas con las ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Se entiende por
conexiones matematicas a la relacion verdadera que un estudiante establece entre dos 0 mas
ideas, conceptos, representaciones, teoremas o significados entre si, con los de otras
disciplinas o con situaciones de la vida real. Para la colecta de datos se utiliza la entrevista
basada en tareas, cuyos resultados se analizaran utilizando anélisis tematico. Como
resultados se prevén encontrar conexiones matematicas como: representaciones diferentes,
conexion de modelado, procedimental, reversibilidad, significado, caracteristica y relacion
parte-todo.
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ENSENANZA DE LAS FUNCIONES SENO Y COSENO: DISENO DE MATERIAL
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Wendy Loraine De Le6n Zamora, Carina Andrea Hernandez Pacheco, Francisco Javier
Lopez Hernandez, Erick Flores Medrano
franciscojavier.lopez@alumno.buap.mx, eflores@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Se reporta el disefio y las instrucciones de uso de un material que pretende contribuir al
proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones trigonométricas Seno y Coseno, basado
en la construccion de las gréficas de dichas funciones y en la identificacion de sus
caracteristicas. EI material puede ser incorporado a una secuencia didactica en el nivel
educativo medio superior (edades de 15 a 17 afios). Este material fue el resultado de un
trabajo cooperativo de los autores, bajo la premisa de brindar al docente un producto que
propicie un ambiente inclusivo en el aula de matematicas. Este material puede ser usado por
estudiantes ciegos, débiles visuales y normovisuales. En las conclusiones ahondamos en las
bondades y potencialidades del material, pero también en los retos que deben ser superados
para lograr un 6ptimo uso de este.

PROPUESTA DE SECUENCIA DIDACTICA CON REALIDAD AUMENTADA DE
LA FUNCION LINEAL Y CUADRATICA EN ESTUDIANTES DE NIVEL MEDIO
SUPERIOR DE LA BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Francisco Javier Lopez Hernandez, Ricardo Briones Cortés, Olga Leticia
Fuchs GAmez y Yadira Navarro Rangel
franciscojavier.lopez@viep.com.mx, ricardo.briones@alumno.buap.mx,
Ifuchs@fcfm.buap.mx, yadira.navarro@viep.com.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Se disefié una secuencia didactica de cinco momentos, los cuales incluian la intervencion
con realidad aumentada (RA). Se trabajé con 18 alumnos del Bachiller Universitario que
llevaron un curso remedial de matematicas. Se aplicé la secuencia didactica con RA donde
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se incluia un pretest y postest los cuales son una modificacion del propuesto por Prada
(2017) y Gomez et al. (2015), quienes analizaron las dificultades en el aprendizaje de las
funciones. Los resultados en el postest y pretest indican una mejoria después de la secuencia
didactica, al pasar de una media de 11.53 a 25.83 de un total de 30 puntos. Ademas, se midio
la percepcion de la aplicacion de RA, utilizando una encuesta tipo Likert la cual es una
modificacion de lo propuesto por Sancristan et al. (2017), los resultados reportan que los
alumnos consideran que su aprendizaje ha incrementado, mejora su capacidad de
abstraccion, entre otros.

ESTUDIO EXPLORATORIO DE LA COMPRENSION DEL CONCEPTO
TRANSFORMACION LINEAL EN ALUMNOS UNIVERSITARIOS

Elizabeth Bafiuelos Aguilar, Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez
pzeleny@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

El proposito del presente trabajo fue realizar un estudio exploratorio de la comprension del
concepto de Transformacion Lineal (TL) con un primer grupo de estudiantes, para detectar
las dificultades de comprension en un curso de algebra lineal (AL) ofrecido en FCFM-
BUAP. A partir de las dificultades encontradas y al hacer una revision de los trabajos
actuales sobre didactica del AL, en un segundo grupo se hizo una intervencién haciendo
énfasis en la relaciones entre conceptos. Orton (2003) indica que es dificil aislar un concepto
para estudiar la compresién de los alumnos. Finalmente, se comparan los resultados de
ambos grupos observandose una mejoria en el segundo. Con este trabajo buscamos mejorar
la comprension del concepto TL mediante una propuesta de ensefianza que ayude a los
estudiantes a entender las definiciones abstractas de AL.
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CREENCIAS, ACTITUDES Y EMOCIONES

COACHING EMOCIONAL: UNA ALTERNATIVA EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS

Maria S. Garcia Gonzalez, Imer Osiel Cantli Ramirez
mgargonza@gmail.com, ImerOsiel@outlook.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Desde la linea del Dominio Afectivo en Matematica Educativa, la investigacion en desarrollo
pretende demostrar el potencial del coaching emocional, como una estrategia para apoyar a
docentes y estudiantes, en la ensefianza y el aprendizaje de contenidos matematicos,
respectivamente. La propuesta toma como directrices conceptuales a las emociones y a la
regulacion emocional. Durante el evento, se presentardn 3 casos de éxito del coaching
emocional: el caso de Norma, una profesora de primaria; el caso de Diego, un profesor de
secundaria, y el caso de Perla, una estudiante de primer afio de licenciatura en Matematicas.

CAMBIO DE CREENCIAS ACERCA DE LAS MATEMATICAS

Maribel Vicario-Mejia, Gustavo Martinez-Sierra
mvicario@uagro.mx, gmartinezsierra@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

En el presente trabajo reconocemos el cambio de creencias que 18 estudiantes manifestaron
después de cursar el primer semestre de la carrera de Licenciado en Matematicas, en la
Universidad Autonoma de Guerrero. A través de dos entrevistas semiestructuradas para la
recoleccion de datos, y dos andlisis teméticos para el analisis de los datos, se reconocieron
que los estudiantes manifestaron como principales creencias que las matematicas eran la
aplicacion de las formulas y la resolucion de problemas. Sin embargo, después del primer
semestre estas creencias cambiaron, ahora estan sustentadas en que las matematicas son
aquello que se debe demostrar.
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EL PAPEL DE LA REFLEXION EN EL CAMBIO DE CREENCIAS DEL
PROFESOR DE MATEMATICAS

Kevin Cen-Godoy, Gustavo Martinez Sierra
kevingodoy@uagro.mx, gmartinezsierra@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Se presenta el planteamiento de un proyecto de investigacion el cual centra su atencion en el
estudio del cambio de creencias en el profesor de matematicas. La literatura acerca del
cambio de creencias de profesores sefiala el acto de reflexidn (sobre su préactica o proceso de
formacion profesional) como un factor relevante en el proceso de cambio de creencias. Sin
embargo, estos estudios apuntan hacia que el cambio generado logra un impacto en una
adaptacion de su discurso desde lo planteado por estdndares curriculares o programas de
formacion docente, pero no asi en su practica. Por nuestra parte consideramos que la
problematizacion de un conocimiento matematico especifico favoreceria el cambio de
creencias centrales a partir de la reflexion del profesor respecto a su conocimiento
matematico, de tal forma que favorezca una modificacion progresiva en su discurso, pero
también en su préctica.
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ESTUDIO LONGITUDINAL DE LAS ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICAEN
ESTUDIANTES DE UN CURSO REMEDIAL DE BACHILLERATO DE LA
BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Ruth Garcia Solano?, Francisco Javier Lopez Hernandez'y
José Gabriel Sanchez Ruiz!?
ruth.garciasol@correo.buap.mx, franciscojavier.lopez@alumno.buap.mx,
josegsr@unam.mx
'Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México
2Universidad Nacional Auténoma de México Campus Zaragoza

El objetivo de este estudio fue replicar el trabajo titulado Estudio exploratorio de las
actitudes hacia la estadistica en estudiantes mexicanos del bachillerato (Salinas y Mayén,
2016). Fueron seleccionados 53 estudiantes del Bachillerato Emiliano Zapata de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, quienes pertenecian a un curso remedial sobre
estadistica. Se aplico la encuesta elaborada por Salinas y Mayén en dos momentos, antes de
iniciar el curso (pretest) y al terminar (postest). El instrumento conformado por 25 reactivos,
en un formato de respuesta tipo Likert evalla los distintos componentes que mide la
encuesta: antropolégico, afectivo, cognitivo y comportamental en sus dimensiones social,
educativo e instrumental. Los resultados obtenidos muestran que los alumnos exhiben una
tendencia favorable a reconocer la utilidad e importancia de la estadistica. Se discuten las
implicaciones préacticas de los hallazgos de nuestro trabajo.

CREENCIAS MATEMATICAS DE PROFESORES EN EL CONTEXTO DE
INCLUSION

J. Marcos Lopez-Mojica, Gustavo Martinez-Sierra
mojicajm@gmail.com, gmartinezsierra@gmail.com
Universidad Auténoma de Guerrero, México

Ante la premisa de que las creencias de los profesores influyen en su comportamiento y son
determinantes en lo que ensefian y cémo ensefian, el presente informe de investigacion
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identifica las primeras creencias matematicas de profesores en servicio ante el fenémeno de
la inclusion educativa. De la aplicacion de un cuestionario con preguntas abiertas, se
analizaron de manera cualitativa las respuestas de 16 profesores sobre como es la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas a personas con discapacidad. Los resultados sugieren una
relacién entre el tipo de creencia matematica y la creencia sobre la discapacidad; es decir,
declaran a la mateméatica como una herramienta para la vida cotidiana del alumno, pero
carecen de elementos para hacerla Util a nifios con discapacidad, debido al enfoque clinico
gue permea en sus creencias. Se espera una caracterizacion de las creencias matematicas con
el enfoque sobre discapacidad.

IDENTIFICACION DE CREENCIAS CENTRALES Y PERIFERICAS
INSTITUCIONALES EN EL PROGRAMA DE MATEMATICAS DE LA REFORMA
2017

Eumir Gonzalez, Nantzi Fatima Mufioz Marcos, José Gabriel Sanchez-Ruiz
eumir.gonzalez@alumno.buap.mx, josegsr@unam.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Universidad Nacional Autbnoma de México

Se realiza un andlisis documental de las creencias centrales y periféricas institucionales
sostenidas en los Aprendizajes clave de matematicas de la Reforma Curricular 2017. La
dimensidon de centralidad de las creencias se fundamenta en la diferencia de los grados de
conviccién de una creencia a otra, que en otras palabras conduce a que se consideren ciertas
creencias como mas importantes que otras y como resultado obtenemos creencias centrales y
creencias periféricas. La Secretaria de Educacion Publica en México emitié en 2017 los
programas de matematicas denominados Aprendizajes Clave en el que se plasma el
curriculum oficial de la ensefianza matematica en el pais, derivado de ello se implement un
andlisis documental con corte cualitativo en el que se obtuvo evidencia suficiente para
identificar las creencias centrales y periféricas institucionales para el nivel secundaria.
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LA ESTADISTICA EN LA EDUCACION MATEMATICA

INSTRUMENTO DIAGNOSTICO PARA LA EVALUACION DE HABILIDADES
VISUOESPACIALES: VALIDACION DE CONTENIDO

Estela de L. Juarez Ruiz, Carina Andrea Hernandez Pacheco, Ruth Garcia Solano
estela.juarez@correo.buap.mx, ruth.garciasol@correo.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Se presenta el disefio y validacion de contenido de un instrumento consistente en una prueba
diagnostica, el cual estd sustentado en la propuesta de seis habilidades visuoespaciales
descritas por Miragliota, Baccaglini-Frank y Tomasi. El objetivo de la investigacion es
analizar habilidades visuoespaciales en solidos de revolucion en estudiantes universitarios
del campo de la ingenieria, de cuyo analisis se disefiard e implementara una secuencia
didactica asistida por GeoGebra. Con una metodologia cuantitativa se realizd la evaluacion
del instrumento mediante el juicio de cinco expertos en educacion matematica. Los
resultados mediante el estadistico de concordancia W de Kendall mostraron inicialmente
valores bajos en la claridad, coherencia y relevancia del instrumento y después de realizar
ajustes al instrumento y nueva reevaluacion, se logré un alto nivel de concordancia en las
tres dimensiones.

VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EN
MATEMATICAS (CEAMA) POR EL METODO DE JUICIO DE EXPERTOS

Précoro Omar Butrén Zamora?, José Gabriel Sanchez Ruiz?, Maria Araceli Juarez Ramirez*
josegsr@unam.myx, arjuarez@fcfm.buap.mx
'Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México
2Universidad Nacional Auténoma de México

Las estrategias de aprendizaje (cognitivas, metacognitivas y manejo de recursos) (EA) estan
estrechamente vinculadas con el rendimiento académico del alumno, posibilitando mejorar el
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aprendizaje, de acuerdo con evidencia reportada en la literatura. Asi, las EA se han
considerado herramientas fundamentales en los procesos de ensefianza-aprendizaje en la
totalidad de las areas del conocimiento, entre ellas en matematicas. El objetivo de este
trabajo es describir el procedimiento seguido para validar el Cuestionario de Estrategias de
Aprendizaje en Matematicas (CEAMA) mediante el método de juicio de expertos, propuesto
por Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez. La metodologia es cuantitativa y los criterios
utilizados para evaluar los items del CEAMA fueron: suficiencia, claridad, coherencia y
relevancia. Participaron cinco profesores como expertos. Los datos obtenidos se analizaron
con el Coeficiente de concordancia W de Kendall.

INSTRUMENTO DESCRIPTIVO PARA CLASIFICAR LAS OPINIONES DE LOS
ESTUDIANTES ACERCA DEL TEOREMA DE PITAGORAS

Lisset Dahanna Gonzalez Salazar, Modemar Campos Cano' José Antonio Juarez Lopez
jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Se presenta el disefio y validacién de contenido de un instrumento que consiste en un
cuestionario para clasificar las opiniones de los estudiantes que forma parte de la
investigacion Opiniones de los estudiantes de secundaria acerca del teorema de Pitagoras y
sus demostraciones en la historia. El instrumento tiene como objetivos clasificar la opinion
de los aprendices de tercer grado respecto a las actividades realizadas al incluir la historia y
las demostraciones en la ensefianza del teorema de Pitagoras, y esta sustentado en la
propuesta de Seyitoglu, Akkaya, Yildiz, Arslan y Costu. Con una metodologia cuantitativa
se realizarad la evaluacion de juicio con cinco expertos en educacion matematica. Los
resultados mediante el estadistico de concordancia de Kendall nos mostraran los valores
acerca de la claridad, coherencia y relevancia del instrumento. Con los resultados anteriores
pretendemos realizar ajustes al instrumento y aplicar nuevamente el estadistico.
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VALIDACION DE UN INSTRUMENTO PARA MEDICION DEL
AUTOCONCEPTO MATEMATICO EN ESTUDIANTES DEL NIVEL
SECUNDARIA

Eumir Gonzalez, Estela de Lourdes Juarez-Ruiz
eumir.gonzalez@alumno.buap.mx, estela.juarez@correo.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Se presenta la contextualizacion de un instrumento para valorar el autoconcepto matematico
en estudiantes de secundaria. Después de implementar la bisqueda de instrumentos que
midan el autoconcepto matematico se ha encontrado que carecen de un lenguaje adecuado
para los estudiantes. Ademas, se encuentran limitados con respecto al conocimiento amplio
del dominio matematico. En consecuencia, se presenta una adaptacién al espafiol del
Instrumento para Medicion del Autoconcepto Matematico (Scale for the Measurement of
Self-Concept in Mathematics) de Annette F. Gourgey. Con una metodologia cuantitativa se
realiz6 la validacion de contenido mediante juicio de expertos en las dimensiones de
claridad, coherencia, suficiencia y relevancia. Los resultados se analizaron mediante el
estadistico de concordancia W de Kendall, los cuéles muestran un alto indice de
concordancia.

ANALISIS DE LA EFICIENCIA DE UNA SECUENCIA DIDACTICA DE
PROBABILIDAD EN UN CURSO REMEDIAL PARA ESTUDIANTES DE NIVEL
MEDIO SUPERIOR

Ruth Garcia Solano, Estela L. Juarez Ruiz
ruth.garciasol@correo.buap.mx, estela.juarez@correo.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Se presenta el andlisis cuantitativo de una secuencia didactica cuyo objetivo fue desarrollar
conocimientos en el uso de cuatro representaciones graficas en la resolucion de problemas
verbales de probabilidad. Se implement6 el Cuadrado Unitario propuesto por Bdcherer-
Linder y Eichler (2018). El instrumento de recoleccion de datos consistio en dos pruebas
equivalentes aplicadas antes y después de implementar la secuencia didactica. Los datos
analizados pertenecen a una muestra de 18 estudiantes inscritos en un curso remedial de
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Estadistica del nivel medio superior, en la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.
Los resultados de ambas pruebas fueron analizados en el programa RStudio mostrando
evidencias claras de normalidad con los estadisticos Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov y
Jarque Bera. La prueba de hipétesis mediante la prueba t Student para muestras
independientes mostré diferencias significativas en las medias.

RELACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESTADISTICA
CON LAS ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA EN ESTUDIANTES
DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR DE LA
BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Ruth Garcia Solano®, Francisco Javier Lopez Hernandez' y
José Gabriel Sanchez Ruiz*?
ruth.garciasol@correo.buap.mx, franciscojavier.lopez@alumno.buap.mx,
josegsr@unam.mx
'Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México
2Universidad Nacional Auténoma de México

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la relacion entre las actitudes hacia la
estadistica con el rendimiento académico en estadistica. El trabajo constituye una réplica del
que reportaron Salinas y Mayén (2016), Estudio exploratorio de las actitudes haca la
estadistica en estudiantes mexicanos del bachillerato. Participaron 53 estudiantes del nivel
medio superior de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. La encuesta de actitudes
hacia la estadistica conformada por 25 reactivos se aplicd utilizando Google Forms a
estudiantes del tercer afio de bachillerato de las areas de humanidades y ciencias sociales de
la preparatoria Emiliano Zapata de la ciudad de Puebla, México. El rendimiento académico
fue evaluado mediante dos problemas verbales que requerian que el estudiante calculara
medidas de tendencia central y de desviacién.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

DESARROLLANDO LA HABILIDAD MATEMATICA EN NINOS DE SEXTO DE
PRIMARIA

Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez
pzeleny@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Krutetskii (1976) es de los primeros autores en investigar el concepto de habilidad
matematica. Con base en su trabajo se hace un estudio exploratorio con nifios de sexto de
primaria que muestran habilidades matematicas. Dichos alumnos asisten de manera
voluntaria a un taller de dos horas los sdbados en la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas
de la BUAP. Se detect6 un nifio que tiene mucha “facilidad mental” para resolver problemas
que un docente resolveria usando algebra (sistema de ecuaciones), llama la atencion que
puede resolver problemas por via aritmética, pero requiere trabajar dos o tres condiciones a
la vez. Ademas, se comparten los problemas resueltos por este nifio y se explica por qué su
solucién no se considera tipica de nifios de su edad. Esto permite aclarar el concepto de
habilidad matemaética en el limite entre primaria y secundaria. El taller tiene por objeto
desarrollar las habilidades matematicas de nifios de 12 afios (quinto y sexto grado de
primaria).

LA AUTENTICIDAD EN TAREAS DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Gustavo Andrés Mosquera Garcia, Catalina Navarro Sandoval
gmosquera@uagro.mx /nasacamx@yahoo.com.mx
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Resolver problemas en matematicas, considerando situaciones del mundo real, es una tarea

que se torna cognitivamente compleja para el alumno. Esta probleméatica ha sido
ampliamente documentada, concluyendo que uno de los fuertes factores es la superficialidad
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de las tareas en los libros de textos. Este trabajo reviso las tareas de proporcionalidad directa
del libro de texto de matemaéticas de quinto grado para determinar el nivel de autenticidad.
Se usé el marco de las tareas auténticas creado por Palm y se hizo un andlisis de contenido.
Los resultados reflejan que de las 23 tareas que se analizaron, la mayoria son estereotipadas,
es decir, tareas que no conducen a involucrar respuestas de tipo realistas. Esta cuestion
permite informar, tanto a maestros como investigadores, la necesidad de involucrar tareas
que promuevan hacer consideraciones de la vida real, un auxiliar para proponer tareas como
las sefialadas podria ser el uso del marco en mencién.

INFLUENCIA DEL NIVEL DE ESCOLARIDAD EN LAS PRUEBAS TRL Y TRC

Paul Teutli Etcheverry'?, Estela de Lourdes Juarez Ruiz? y Josip Slisko Ignjatov?
etcheverrypaul8l@gmail.com, estela.juarez@correo.buap.mx, jslisko@fcfm.buap.mx
Centro Escolar Gral. Miguel Negrete Novoa, Tepeaca, Puebla
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, México

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos al aplicar el Test de Razonamiento
Légico (TRL) y el Test de Reflexion Cognitiva (TRC) a 364 estudiantes de segundo y quinto
semestre de un bachillerato publico ubicado en Tepeaca, Puebla, la finalidad fue identificar
el nivel de pensamiento formal y pensamiento reflexivo. Al analizar estadisticamente y
comparar los resultados obtenidos entre ambos semestres, no se detectaron diferencias
significativas, lo cual indica que los estudiantes, a lo largo de su estancia en el bachillerato,
no han desarrollado de manera adecuada el pensamiento logico matematico, ni el
pensamiento reflexivo, sin embargo, la Secretaria de Educaciéon Publica de México, sefiala
que los estudiantes de nivel medio superior, deben desarrollar el pensamiento logico-
matematico para formular y resolver problemas cotidianos y complejos, con capacidad de
analisis, sintesis y argumentos criticos, reflexivos y creativos.
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LAS SOLUCIONES Y REPRESENTACIONES A UN PROBLEMA NO COMUN EN
EDUCACION BASICA PRIMARIA

Martha Patricia Velasco Romero, Josip Slisko Ignjatov
jslisko@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

La estrategia de solucion para un problema matematico depende del tipo del problema, en
particular, los problemas no rutinarios cuyo algoritmo no esta preestablecido requieren de
una herramienta heuristica. Tales papeles pueden jugar las representaciones, teniendo mayor
probabilidad de éxito las representaciones del tipo esquematico que las representaciones
pictoricas. En este trabajo se describen y analizan las respuestas de 35 integrantes de sexto
grado de primaria de educacion basica a un problema no comun, en donde la modelacién y
contexto del estudiante es fundamental para establecer el planteamiento del problema.

TEST DE REFLEXION COGNITIVA Y TEST DE RAZONAMIENTO LOGICO
COMO POSIBLES PREDICTORES DEL DESEMPENO DE ESTUDIANTES EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Edgar Sanchez Campos y Josip Slisko Ignjatov
jslisko@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Varios articulos demuestran que el pensamiento formal esta en la raiz de la resolucién de
problemas matematicos (Aguilar et al., 2002). En esta investigacion se utilizan el test de
razonamiento ldgico (Test of Logical Thinking, TOLT) disefiado por Tobin y Capie (1981) y
el test de reflexion cognitiva (Cognitive Reflection Test) propuesto por Frederick (2005)
para clasificar el tipo de pensamiento de los estudiantes de primer grado de bachillerato y
poder relacionarlo con su desempefio en resolucién de problemas matematicos enfocados en
la ilusion de la linealidad. Algunos estudios han demostrado la excesiva dependencia de
métodos lineales en el razonamiento de los estudiantes, por lo que en este estudio se espera
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que los estudiantes con un pensamiento formal y un pensamiento reflexivo no dependan en
exceso del “método lineal”.

LA RECTA COMO LUGAR GEOMETRICO: UNA SITUACION REAL EN EL
CICLO DE MODELACION EN EDUCACION MATEMATICA

Geovani Daniel Nolasco Negrete, Honorina Ruiz Estrada, Josip Slisko Ignjatov, Juan Nieto
Frausto
hruiz@fcfm.buap.mx, jslisko@fcfm.buap.mx, jfrausto@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

Este trabajo es de corte cualitativo tiene como objetivo observar el transito de un grupo de
estudiantes del Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Tlaxcala a
través del ciclo de modelacion matematica de Borromeo. Con este fin, se les solicité que
llevaran a la clase carritos de pilas, de traccion y de empuje para medir distancias y tiempos
de recorrido sobre una superficie. Se les encargd que hicieran una tabla de datos, que los
graficaran y obtuvieran un modelo matematico que los describiera. Para los carritos de
empuje, ellos propusieron el movimiento sobre un plano inclinado y para los otros carritos se
opté por superficies horizontales. Algunos estudiantes lograron encontrar el modelo
matematico y lo compararon con los datos experimentales para comprobar si su modelo era
correcto. Otros llegaron hasta obtener la gréafica, ya sea de distancia contra tiempo o de
tiempo contra distancia.


mailto:jfrausto@fcfm.buap.mx

CARTELES

SABADO 17 DE NOVIEMBRE
Explanada de la Facultad de Ciencias Fisico Mateméticas

[CA1]

CONOCIMIENTOS GEOMETRICOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TRADICIONALES EN UNA COMUNIDAD NA SAVI

José Anel Montalvo Ledn, Sergio Luis Vargas Abundez, Javier Garcia-Garcia, Gerardo
Salgado Beltran
josemontalvo@uagro.mx,sergiovargas@uagro.mx,jagarcia@uagro.mx,
gerardosalgadobeltran@yahoo.es
Centro de Investigacién en Matemaética Educativa (CIMATE-UAGro)

Descongelar las matematicas presentes en diversas culturas es un paso importante para
integrarlas al contexto escolar, ademas de revalorarlas y practicar la interculturalidad. Por
esta razon, nos planteamos responder es: ;Qué nociones geométricas estan presentes en el
disefio y construccion de viviendas tradicionales en una comunidad Nuu Savi? Se
fundamenta en la etnomatematica, en particular se centra en las practicas de medir, disefiar y
explicar. La investigacion es cualitativa y es de tipo etnogréfica. La presente investigacion
pretende interpretar los datos colectados de manera descriptiva e interpretativa. Como
prospectiva de la investigacion esperamos encontrar una variedad de conocimientos
geométricos que los pobladores de una comunidad Nuu Savi emplean cuando miden, disefian
y explican al construir viviendas tradicionales (casas de adobe) en estas comunidades.

[CA2]
MODELOS MATEMATICOS: UN CAMINO HACIA LA ABSTRACCION
Concepcion Arellano Celiz, Pablo Rodrigo Zeleny Vazquez, Olga Guadalupe Félix Beltran
pzeleny@fcfm.buap.mx, olga.felix@correo.buap.mx

Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Las asignaturas con mayor indice de reprobacion en el nivel medio superior estan
directamente relacionas con las matemaéticas. Esto se debe, en gran parte, a que las
matematicas se basan principalmente en conceptos abstractos y poco intuitivos que resultan

gk


mailto:josemontalvo@uagro.mx
mailto:sergiovargas@uagro.mx
mailto:jagarcia@uagro.mx
mailto:gerardosalgadobeltran@yahoo.es
mailto:olga.felix@correo.buap.mx

un desafio de aprendizaje para los estudiantes; pero, sobre todo, al trabajo poco eficiente en
el planteamiento y solucion de problemas matematicos en contexto, por lo cual, dichos
problemas estan desligados de las aplicaciones que los alumnos tienen en su vida diaria. En
la presente contribucién, se pone en practica la propuesta didactica a través de la solucién del
problema de la caja de maximo volumen, la cual incluye, de manera general, tres etapas:
modelacién matematica, solucién aproximada y solucion exacta. Dicho problema de
optimizacion resuelto bajo esta didactica, pone énfasis en la ensefianza de funciones y en la
conceptualizacion de variable.

[CA3]

ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DEL
RAZONAMIENTO Y LENGUAJE ALGEBRAICO DESDE ELEMENTOS
HISTORICOS

Julio Baltazar-Abarca, Kevin Cen-Godoy, Flor Rodriguez-Vasquez
juliobaltazar@uagro.mx, kevingodoy@uagro.mx, flor.rodriguez@uagro.mx
Universidad Auténoma de Guerrero, México

Se presenta una investigacion cuyo objetivo es, plantear orientaciones didacticas en el disefio
de tareas algebraicas que favorezcan el desarrollo del razonamiento y lenguaje algebraico,
desde la perspectiva histérica. Para ello, se realizé una revision documental sobre el origen y
desarrollo del &lgebra identificando que en la construccién histdrica del algebra intervienen
simultaneamente el razonamiento y el lenguaje algebraico. En sus origenes, el algebra
emplea una comunicacién verbal auxiliada de representaciones geométricas para el
planteamiento y solucion de problemas cotidianos y posteriormente, el algebra versa sobre la
generacion de un lenguaje y representacion general para el estudio de problemas desde
métodos numéricos y procesos axiomaticos. Desde esta perspectiva, se consideran elementos
asociados al desarrollo del lenguaje algebraico en relacion con su desarrollo conceptual, lo
que genera una red de conexiones matematicas.
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[CA4]

ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES: UN ESTUDIO EN LA FCFM-
BUAP

Fabiola Blanco Infanzon, Fernando Velasco Luna, Francisco S. Tajonar Sanabria
fvelasco@fcfm.buap.mx, ftajonar@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

La técnica de andlisis de componentes principales se utiliza en multiples disciplinas, esta
técnica permite la reduccién de variables de investigacién, a partir de la generacion de
nuevas variables En este trabajo se presentan y analizan dos ejemplos: en el primero se
analiza una base de datos acerca de las medidas de los pajaros, en el segundo ejemplo se
toma informacién referente a las calificaciones de las materias de matematicas basicas,
calculo diferencial e integral en una y en varias variables, algebra lineal y teoria de
ecuaciones de los alumnos de la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas, en la cual se le
aplico la técnica.

[CA5]

DISENO DE UN INSTRUMENTO PARA LA VALORACION DE CREENCIAS,
ANSIEDAD Y ARGUMENTACION EN MATEMATICAS

Fernando Briones Cortés, Alfonso Diaz Furlong
alfonso.furlong@correo.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Se presenta una propuesta de instrumento para la valoracién de creencias, ansiedad y
argumentacion en matematicas, el cual consiste de un cuestionario basado en los
instrumentos Mathematics Self-Efficacy and Anxiety Questionnaire (MSEAQ) e Indiana
Mathematics Belief Scales, y que hace parte de la investigacion “Reconocimiento de
patrones en el desempefio académico en matematicas mediante herramientas de mineria de
datos”. El objetivo del instrumento es examinar las creencias, ansiedad y argumentacion en
estudiantes de primer afio de nivel medio superior que nos permitan analizar los diferentes
factores y patrones en el desempefio académico en matematicas de los estudiantes. La
evaluacion de juicio de expertos se realizara para validacion de contenido, asi como el grado
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de suficiencia, claridad, coherencia y relevancia de cada item del cuestionario. Se aplicara el
estadistico W de Kendall con metodologia cuantitativa.

[CAS]

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALGEBRAICO TEMPRANO EN PRIMARIA
A TRAVES DE LAS TAREAS DEL LIBRO DE TEXTO

Yesica Candia Ldpez, Marisol Zeferino Mendoza, Maria Guadalupe Cabafias Sanchez
ycandia.matedu@gmail.com, Mzeferino.matedu@gmail.com, gcabanas@uagro.mx
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Esta investigacion se ubica en el andlisis de contenido de tareas, en el interés por profundizar
en la comprension del enfoque de ensefianza pensamiento algebraico temprano en la escuela
primaria mexicana. Se analizan en el libro de texto de matematicas de segundo grado de
primaria en el marco del eje sentido numérico pensamiento algebraico. El estudio se enfoca
en aquellas en las que se reconoce un componente algebraico esencial. Este componente se
identifica con base en las categorias establecidas en Demosthenous y Stylianides (2014) y las
grandes ideas matematicas de Conner, Blanton, Stephens, Knuth, Murphy, Isler y Kim
(2015). El 43.6 % de las tareas del libro analizado promueven el pensamiento algebraico
temprano, sin que enfatice en el contenido matematico que vincule a los estudiantes con el
algebra de grados superiores.

[CAT]
EL USO DE SPSS EN LA ENSENANZA

Kenia Chavelas Sarabia, Adanely Rodriguez Sanchez, Isamar Gomez Peralta
tauro06_05@hotmail.com, NelyR0o01998@hotmail.com, isamar040899@gmail.com
Facultad de Matematicas de Chilpancingo, México

El uso de SPSS como herramienta estadistica ha contribuido a mejorar la ensefianza, ya que
con sus aplicaciones podemos realizar un andlisis estadistico mas facil y en menos tiempo.
Ademas por la manera en que esta disefiado, permite su uso en diferentes areas ya que nos
ayuda a analizar los resultados de cualquier tipo de datos recaudados. Por esto es que su
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implementacion en el aula es necesaria para vincular a los alumnos con la tecnologia y
ayudarnos de ella para hacer mas facil y entendible las técnicas empleadas para el analisis.
También tiene una variedad de efectos visuales que hace mas llamativos los resultados y a su
vez se facilita la comprension e interpretacion de dichos datos.

[CA8]

IMPORTANCIA DE LOS MATERIALES DIDACTICOS EN EL APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS

Ramos Mario Adolfo Chino Navarrete, Zeferino Salvador Moreno Ramirez, José Arturo Rios
Romero
mnavarrete@uagro.mx, zsmoreno@uagro.mx, josearturorios19961@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

El contenido de la presente investigacion es resultado de una revision bibliografica sobre
articulos cientificos y libros que aborden el estudio de los materiales didacticos. Se reconoce
gue los materiales didacticos han sido objeto de estudio en investigaciones en matematica
educativa. El objetivo del cartel es identificar la importancia de los materiales didacticos en
el aprendizaje de la matematica. Producto de la revision bibliografica, se reconoce que los
materiales didacticos han sido usados para favorecer el desarrollo de las habilidades en los
estudiantes, estimulan los érganos sensoriales de los aprendices al entrar en contacto con
ellos y fomentan el aprendizaje a través de la manipulacion y el juego con distintos
materiales o recursos. Se resalta el uso de recursos didacticos como medios que involucran a
los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas y el uso adecuado por parte de los
profesores de matematicas.
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[CA9]

DISENO DE INSTRUMENTO DIAGNOSTICO PARA EL ANALISIS SOBRE EL
USO DEL PORCENTAJE Y SU INTERPRETACION EN LAS REPERCUSIONES
ECONOMICAS DEL EMBARAZO EN ADOLESCENTES

Alberto Cortes Santos, Juan Carlos Macias Romero
albertocosa97@gmail.com, jcmacias24@hotmail.com
Secretaria de Educacion Publica, México

Se presenta el disefio y validacién de un instrumento Diagndstico que permita analizar las
caracteristicas propuestas en la Teoria de Situaciones Autenticas propuestas por Torulf Palm
con base en 10 items acerca del uso de porcentajes matematicos. Dichos objetivos y
contenido matematico se conjugan para ser analizados bajo el disefio de una propuesta
didactica comprendida en una tarea autentica. Al instrumento se le realizé la evaluacion de
juicio de expertos con la finalidad de validarlo, aplicarlo y posteriormente servir de
referencia para la implementacion de una intervencion en el aula.

[CA10]

DISENO Y PRUEBA EMPIRICA DE TAREAS MATEMATICAS AUTENTICAS
BAJO LA TEORIA DE PALM

Luis José Cruz Ramirez, José Antonio Juarez Lopez
jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

En el presente trabajo se realiza un analisis con la Teoria de las Situaciones Auténticas
propuesta por Torulf Palm para determinar si los problemas planteados en los libros de texto
de matematicas en secundaria y primero de bachillerato se pueden considerar auténticos. El
objetivo de la presente investigacion es identificar en los libros de textos de tercero para
secundaria y primero de bachillerato una contextualizacion artificial en cada uno de ellos y a
partir de esta disefiar dos tareas auténticas que cumplan con los aspectos y sub-aspectos
planteados en la teoria de Palm, también se realizaran investigaciones de tipo documental y
de campo para verificar que la informacion y los datos sean reales, asi como los métodos o
estrategias de solucion, que puede utilizar un alumno coincidan con el de las personas
involucradas en la situacion planteada. Luego de disefiadas las dos tareas auténticas se
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implementard una de estas en un grupo de 40 estudiantes mexicanos, cuyas edades se
encuentren en el intervalo de 15 a 16 afios.

[CAL1]

ESTRATEGIA REGULADA PARA ABATIR EL REZAGO EDUCATIVO EN
TELESECUNDARIA

JesUs Josafat Diaz Sosa, Adrian Corona Cruz
acorona@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

En el enfoque del aprendizaje autorregulado el estudiante debe hacerse cargo de la
identificacion, esquematizacion y organizacion del conocimiento nuevo, en relacion con su
conocimiento previo, y conjuntarlos para poder alcanzar el grado de asimilacién adecuado en
el sujeto. En este trabajo se presenta un instrumento contextualizado a estudiantes de la sierra
Mixteca del Estado de Puebla, basado en la toma de apuntes Cornell, cuyo objetivo es
encaminar al alumno hacia una estructuracién en la toma de apuntes y activar las dos
primeras fases del aprendizaje autorregulado: planeacion y observacion. El instrumento se
entreg6 a cinco expertos en educacion Telesecundaria de la misma zona, para su aprobacion
y posteriormente validacion de claridad, coherencia y relevancia, de acuerdo con una
metodologia cuantitativa mediante el estadistico de concordancia W de Kendall.

[CA12]

CONCEPTUALIZACIONES DE LA PENDIENTE QUE PROMUEVE EL
CURRICULO DE PREUNIVERSITARIO CUBANO

Crisologo Dolores Flores, Katia Meneses Suarez

cdolores2@gmail.com, katiameneses46@gmail.com
Universidad Auténoma de Guerrero, México

Este proyecto tiene como objetivo analizar qué conceptualizaciones de la pendiente se
promueven en el curriculo oficial de preuniversitario en Cuba. Para dar alcance a este
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objetivo se utilizara el método de andlisis de contenido, para explicar nuestros resultados
utilizaremos como referente conceptual las once concepciones de pendiente previamente
identificadas por Stump (1999) y Moore-Russo, Conner y Rugg (2011). Lo que se espera €s
una posible conexion entre las relaciones de conceptualizacién de la pendiente con lo
expuesto en los programas previamente revisados.

[CA13]

NO TODAS RESPUESTAS “RAPIDAS” SON INCORRECTAS: EL CASO DE
GATOS QUE CAZAN RATONES

Claudia Ethel Figueroa Suarez, Josip Slisko Ignjatov
jslisko@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Una de las dificultades detectadas en la ensefianza de las matematicas es que los estudiantes
crean que los problemas tienen solamente una solucién correcta y, aun peor, es que los
profesores lo crean también. Se presento a estudiantes de primer grado de Educacion Media
Superior el famoso acertijo: “Cinco gatos tardan cinco minutos para cazar cinco ratones.
¢Cuantos minutos necesitan veinte gatos para cazar veinte ratones?” El objetivo principal
era, al dar cuatro opciones de respuesta, evaluar cuantos estudiantes daban la respuesta
“lenta” (5 minutos), considerada como correcta y cuantos la respuesta rapida (20 minutos),
considerada como incorrecta. Sin embargo, al analizar los argumentos elaborados por los
estudiantes para tal respuesta, se observa que no lo hacen por ser lo mas facil, sino que lo
argumentan de tal forma que es pertinente la cuestién: ; Como sucede el fendmeno empleado
en el problema? O, en otras palabras: ¢como los gatos cazan ratones?
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[CA14]

EL DISCRIMINANTE Y LA FUNCION CUADRATICA. LA CONEXION PARA
FUNDAMENTAR LOS CRITERIOS DEL DISCRIMINANTE EN LA BUSQUEDA
DE SOLUCIONES DE UNA ECUACION CUADRATICA

Isamar Flores Sandoval, Yuridia Villanueva Candia
marisafloressandoval@gmail.com, yuri.101198@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Presentamos una reflexion sobre el fundamento matematico de los criterios del discriminante
gue son usados para resolver una ecuacion de segundo grado. Nos concentramos en analizar
la relacion existente entre el discriminante, vértice y concavidad de la parabola. El trabajo
gue presentamos surge de la inquietud de argumentar las propiedades de los objetos,
relaciones y operaciones que se trabajan en la Matematica, tal es el caso de la ecuacion
cuadratica. Este topico matematico es trabajado a partir de Tercer Grado de Secundaria y ha
sido el centro de atencion de diversos trabajos de investigacion en la Matematica Educativa,
sin embargo, hoy en dia su uso sigue propiciando dificultades en estudiantes de Secundaria y
Bachillerato. Posiblemente este hecho se debe a diversos aspectos que influyen en la
ensefianza—aprendizaje, como, por ejemplo, la escasa conexion entre el objeto matematico y
su representacion en la ensefianza.

[CA15]

EL USO DE REPRESENTACIONES SEMIOTICAS PARA PROMOVER EL
APRENDIZAJE DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO
GRADO DE TELESECUNDARIA

Fanni Gisela Garcia Mundo, Andrea Geronimo Garcia, Moénica Cuenca Morales, Alberto
Santana Ortega
enrcarmenserdan@gmail.com, jgsraso@gmail.com
Escuela Normal Rural “Carmen Serdan”
Instituto Politécnico Nacional, México

Se presentan aspectos relevantes de wuna investigacion asociada con el disefio,
implementacion y evaluacion de una propuesta didactica para facilitar el aprendizaje de
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ecuaciones lineales en un grupo de estudiantes de segundo grado de telesecundaria. La
propuesta didactica se sustenta en la teoria de registros de representacion semiotica de Duval
(2017), e inici6 con la revision del método de la balanza mediante representaciones fisicas y
simuladas, sigui6 con representaciones gréaficas usando GeoGebra y culminé con
representaciones algebraicas usando Algebrator. Los datos se obtuvieron mediante la
aplicacion de un instrumento escrito al inicio y al término de la propuesta didactica, el
andlisis estadistico revela que los alumnos mejoraron notablemente sus puntajes en la prueba
final. Lo anterior sugiere que es favorable utilizar diferentes representaciones semidticas
para mejorar el aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de segundo de
telesecundaria.

[CA16]

PROYECTO DE INTERVENCION PARA MEJORAR EL LOGRO EN LAS
MATEMATICAS DEL BACHILLERATO

J. JesUs Garcia Radilla, Maria S. Garcia Gonzalez
jesusgarcia@uagro.mx, msgarcia@uagro.mx
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Respecto al logro en Matematicas en 2017, el estado de Guerrero obtuvo un puntaje menor
respecto a la media nacional. Particularmente, la Unidad Académica Escuela Preparatoria
NUum. 33 ubicada en Chilpancingo, Guerrero se ubicé en el nivel de logro insuficiente
(PLANEA, 2017). Con base en este resultado, se propuso como objetivo de investigacion,
disefiar un proyecto de intervencién para mejorar el logro en Matematicas de los estudiantes
de la escuela preparatoria antes mencionada. El proyecto, contempla 4 momentos, 1)
Diagnostico, 2) Disefio, 3) Implementacion y 4) Evaluacion. Durante el evento, se
presentaran los resultados de las 3 primeras etapas.
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[CA17]

LA MODELACION MATEMATICA COMO PROPUESTA DIDACTICA PARA
PROMOVER LA COMPRENSION DE FENOMENOS FiSICOS EN ESTUDIANTES
DE SEGUNDO GRADO DE TELESECUNDARIA

Guadalupe Garcia Viveros, Maricarmen Vargas Carcamo, Sayuri Itzel Basilio Torres,
Alberto Santana Ortega
enrcarmenserdan@gmail.com, jgsraso@gmail.com
Escuela Normal Rural “Carmen Serdin”

Instituto Politécnico Nacional, México

En este reporte de investigacion se aborda el proceso de disefio e implementaciéon de una
propuesta didactica basada en la modelacion matematica para promover la comprension de
fendmenos fisicos en alumnos de segundo grado de telesecundaria. La propuesta se basé en
el ciclo de modelacion de Blum y Borromeo (2009), e incluy6 el uso de recursos
tecnoldgicos como Tracker y PhET. Se analizaron las transcripciones de los videos de las
clases dedicadas a la modelacion matematica y los puntajes obtenidos por los estudiantes en
dos pruebas escritas, una aplicada al inicio y otra al final de la propuesta didactica. Los
resultados revelan que la modelacion matematica promueve el desarrollo de conocimientos y
habilidades fundamentales para que los alumnos puedan comprender mejor la naturaleza de
los fendmenos fisicos que fueron estudiados y sustentan la efectividad de la propuesta
didactica aplicada.

[CA18]

DIAGNOSTICO DE LA COMPRENSION DE PROBLEMAS VERBALES
MATEMATICOS EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA: FASE INICIAL DE UN
ESTUDIO CUALITATIVO

Maria Antonia Gutiérrez Ciriaco, José Antonio Juarez Lépez
jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla

El presente estudio de diagndstico aborda el analisis de diversas representaciones mentales
de una situacion descrita en un problema matematico que construyeron los estudiantes de
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tercer grado de secundaria. Fase inicial de un estudio cualitativo. Desde una perspectiva del
modelo de indexacién de eventos, se modificd un problema verbal existente. EI modelo
situacional nos permitio analizar las diversas representaciones realizadas por los estudiantes.
Seglin Zwaan y Radvansky (1998) los modelos situacionales son representaciones
multidimensionales y son cinco: temporalidad, espacialidad, causalidad, intencionalidad y
protagonista. En particular la de espacialidad, que es una categoria que se presenta
frecuentemente en los modelos situacionales, durante la comprension textual.

[CAL9]

CARACTERIZACION DE LA MATEMATICA EDUCATIVA DESDE LA
EXPERIENCIA DE UN INGENIERO CIVIL

Edgar Ivan Irra Romero
edgarromero@uagro.mx
Universidad Autonoma de Guerrero, México

En este cartel se comparte una reflexion desde la perspectiva de un ingeniero civil dentro de
un programa de posgrado de matematica educativa. El propdsito es compartir aspectos
particulares de la Matematica Educativa apoyandome desde las distintas experiencias
adquiridas en clase. Se adopta una postura critica para caracterizar lo que representa la
matematica educativa en esta nueva etapa de formacion, mencionando las dificultades
presentadas en el proceso de adaptacion de esta nueva disciplina la cual contiene una amplia
gama de cuestiones no convencionales, es decir, que en el ambito de mi formacién
académica no resulta muy comin. Una de las estrategias que han permitido la relacion entre
los dos campos de formacion es el establecimiento de metaforas entre los conceptos de la
Matematica Educativa con los conceptos propios de experiencia profesional en la ingenieria.
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[CA20]

EL TRABAJO CON PROYECTOS PARA LA ENSENANZA DE LAS MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

Victor Hugo Jiménez Anica
vh-jimenez@hotmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Como profesor frente a grupo he percibido las dificultades que obstaculizan el aprendizaje de
las matemaéticas, en particular de la estadistica, puesto que la manera de como se aborda
dentro del aula continGa siendo tradicionalista, es decir, a través de conceptos y técnicas
aplicados a problemas descontextualizados. Es por esto, que planteo responder la pregunta
¢como dan significado y reconocen las propiedades de las medidas de tendencia central los
estudiantes de bachillerato a partir de la ensefianza basada en proyectos? En este cartel
expondré la importancia de la ensefianza de la estadistica a través del trabajo con proyectos y
su relacion como un medio para que alumnos de bachillerato utilicen las propiedades de las
medidas de tendencia central y justifiquen sus conclusiones al realizar un estudio estadistico.
Tal como lo sefialan Batanero y Diaz (2004), un proyecto permite trabajar diferentes
contenidos y habilidades en situaciones interesantes para los alumnos.

[CA21]

DETECTAR LO IMPOSIBLE EN LA VIDA REAL: EL DESEMPENO DE
ESTUDIANTES EN UN PROBLEMA DE FIBONACCI DE COMPRA-VENTA

Gabriel Kantin-Montiel, Josip Slisko
gkantun@fcfm.buap.myx, jslisko@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Muchos problemas en la famosa obra “Liber abaci” (1202) de Fibonacci sirven para
demostrar el uso practico de las matematicas en los negocios. Uno se refiere a la compra-
venta de huevos con el fin de generar ganancias: “Un hombre compra 7 huevos por un
denario y vende 5 huevos por un denario. Su ganancia es 19 denarios. Se busca cuénto tuvo
que invertir en los huevos.” Este problema tiene una cuestion practica, pues implica la
compra-venta de medio huevo, algo que no es posible en la vida real. Se realizé un estudio,
con 35 estudiantes en un curso de primer semestre de licenciatura, para conocer si pueden
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argumentar la imposibilidad de tal situacion de la que fueron informados en la formulacion
de una tarea relacionada con el problema. Los alumnos exhibieron muchas dificultades para
detectar y argumentar de manera convincente la razén por la que la situacion de compra y
venta supuesta por Fibonacci no puede ocurrir en el mundo real.

[CA22]

ESTRATEGIAS DEL CALCULO MENTAL: CINCO ESTUDIOS DE CASOS EN
ADULTOS NO ESCOLARIZADOS

Brian Omar Lépez Ventura, José Antonio Juarez Lépez
jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

La presente investigacion tiene como objetivo explorar las estrategias de calculo mental en
adultos analfabetas cuando se enfrenta a problematicas de su contexto. El enfoque
cualitativo-descriptivo, la entrevista semi-estructurada y la adaptacion del instrumento a la
actividad que realiza cada entrevistado, permitiran analizar las estrategias de calculo mental
gue aplican los adultos cuando resuelven actividades de su vida cotidiana. El analisis de los
resultados proporcionara evidencia relevante al campo de conocimiento de la investigacion
educativa sobre las matematicas no escolares que se ensefian y se aprenden fuera de la
escuela, donde las actividades de las personas y las formas de organizar la informacion
generan aprendizajes matematicos.

[CA23]

EL MODELO DE TOULMIN Y SUS USOS EN MATEMATICA EDUCATIVA
Katty Mercado Porras, Guadalupe Cabafias-Sanchez, Jonathan Cervantes-Barraza
kattymercadoporras@gmail.com, gcabanas@uagro.mx, jacervantes@uagro.mx
Universidad Auténoma de Guerrero, México

El estudio analiza los usos que la investigacién en Matematica Educativa le ha dado al
Modelo Argumentativo de Toulmin. En el modelo se indican tres elementos principales que
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componen un argumento, el dato, la asercion y la garantia, y que constituyen el ndcleo. En
ese contexto, la investigacion ha evidenciado limitaciones y refieren a los aspectos
cognitivos que no puede cubrir, asi también, que no es apropiado para el analisis de
estructuras complejas de argumentacion y de argumentos escritos. El andlisis a articulos
cientificos publicados en revistas indexadas (véase Scopus, ERIC y SJR), en los que utilizan
este modelo, evidencian que ha sido adaptado para: caracterizar y tipificar argumentos,
identificar tipos de razonamiento, reconstruir la argumentacion compleja, caracterizar
practicas matematicas, esquematizar concepciones matematicas en estudiantes y percibir
objetos matematicos.

[CA24]

LA REFLEXION COGNITIVAY LAS SOLUCIONES ESTUDIANTILES DE UN
PROBLEMA MATEMATICO EN CONTEXTO DE TEMPERATURA

Yolanda Monterrosas Castillo, Wendy De Le6n Zamora, Honorina Ruiz Estrada, Josip
Slisko, Juan Nieto Frausto
yolanda.monterrosas@correo.buap.mx, hruiz@fcfm.buap.mx, jslisko@fcfm.buap.mx,
jfrausto@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Reportamos los resultados de una investigacién basada en un problema matematico
propuesto en un libro de texto de secundaria por la Secretaria de Educacién Piblica de
México, edicion 2018. El problema plantea el aprendizaje de la razén de cambio de dos
magnitudes y de la pendiente de una linea recta, usando el fendmeno de calentamiento. El
objetivo es analizar las interpretaciones estudiantiles del problema y si su reflexion cognitiva
(TRC) incide con la forma en que lo resuelven. Se encuestaron a 116 estudiantes: 27 de
secundaria, 58 de preparatoria y 31 de licenciatura. En algunos casos, las soluciones se
relacionan con el puntaje obtenido en el TRC. Los estudiantes de secundaria dan soluciones
cualitativas y cuantitativas, sin justificacion. Los de preparatoria identifican a la razon y la
pendiente, sin presentar operaciones y los de licenciatura comprenden los conceptos razén de
cambio y pendiente y desarrollan calculos.
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[CA25]

PREFERENCIAS DE ESTUDIANTES AL RESOLVER UNA TAREA DE LIBRO DE
TEXTO FRENTE A UNA TAREA AUTENTICA DE MATEMATICAS

Geovani Daniel Nolasco Negrete, Gerardo Irwin Téllez Vega, José Antonio Juarez Lépez
jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

El estudio es de tipo cualitativo enfocado en una observacion participativa y que tiene como
objetivo prestar atencion a las preferencias de los estudiantes del nivel medio superior del
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de Tlaxcala, al enfrentar una tarea
trigonométrica de un libro de texto de matematicas frente a desarrollar una actividad
auténtica fuera del aula. En este trabajo se presenta el disefio de un cuestionario que evaluara
las preferencias relacionadas con la actividad, siendo validado por expertos bajo los valores
de claridad, coherencia y relevancia. Se analizaran los resultados mediante el estadistico de
W de Kendall para posteriormente ser aplicado a seis alumnos que seran parte de las
intervenciones antes mencionadas.

[CA26]

RESCATANDO A ISABEL: EL DESEMPENO DE ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO EN UN ACERTIJO MATEMATICO DE DUDENEY

Alva Eugenia Orea Lara, Josip Slisko Ignjatov
jslisko@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

Henry Ernst Dudeney (1857-1930) es uno de los méas famosos autores de acertijos
matematicos. Su libro “Amusements in mathematics”, publicado por primera vez en 1917,
contiene 430 acertijos y rompecabezas en aritmética, algebra, propiedades de numeros,
permutaciones, probabilidad y geometria. Un acertijo relacionado con los movimientos a
diferentes velocidades se refiere a un contexto imaginario en el que un caballero debe
rescatar a su novia Isabel. Los datos proporcionados son: Si el caballero cabalga a 15 millas
por hora llega una hora antes de la hora exacta, mientras la cabalgada a 10 millas por hora
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implica que llegaria una hora después. Se busca la distancia que debe recorrer el caballero.
En la ponencia se presentan las principales caracteristicas del desempefio de los estudiantes
de bachillerato al buscar la respuesta a este acertijo (el plan de solucién, el uso de recursos
visuales y la demostracion de la veracidad de la respuesta).

[CA27]

DETECCION DE ALGUNOS ERRORES RECURRENTES EN ALGEBRA BASICA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

Américo Peraza Alvarez, Adriana Acosta Gonzalez, César Mora
aperazaé@hotmail.com, aacosta@iteso.mx, ceml36@mail.com
Universidad de Guadalajara CUCEI, ITESO-Guadalajara
Instituto Politécnico Nacional, México

La presente investigacion se desarrollé para detectar un tipo especial de errores denominados
recurrentes en algebra basica en estudiantes universitarios, cuales son y con qué frecuencia
aparecen en la resolucion de ejercicios. Se implementé un método para detectarlos y
discriminarlos del universo de errores cometidos en general y mediante una estimacion
estadistica se obtuvo que del total de errores cometidos, al menos el 21.4% corresponde a los
recurrentes. El restante 78.6% se deben a desconocimiento de las reglas basicas del algebra.
La implementacion de asesorias de algebra segin el método tradicional centrado en el
maestro, logré abatir los errores cometidos por los estudiantes, pero no de forma
significativa.
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[CA28]

RAZONES QUE CONLLEVAN AL USO DE LA TECNOLOGIA EN LA PRACTICA
DOCENTE

Lizbeth Rizo Cruz, Catalina Navarro Sandoval
rizo310892@gmail.com, nasacamx@yahoo.com.mx
Universidad Auténoma de Guerrero, México

El objetivo de este estudio fue evidenciar si los profesores de matematicas utilizan tecnologia
en su préctica docente y las razones que los llevan a dicha accion. Para ello, se consideraron
sus planeaciones sobre los temas puntos y rectas notables en un triangulo y funcion lineal,
asi como sus respuestas de una entrevista semiestructurada. Se encontrd que la mayoria de
ellos desconoce la variedad de herramientas tecnoldgicas y programas que benefician el
tratamiento de temas matematicos y enfatizan en el uso de la computadora y el software
Geogebra por ser libre y gratuito; ademas, mencionan que las razones de incorporar
herramientas tecnoldgicas en el aula se debe al gusto de trabajar con tecnologias, por las
ventajas que su uso conlleva, porque la institucion donde laboran cuenta con la
infraestructura necesaria para ello e inclusive porque la escuela y el mismo sistema lo exige.

[CA29]

EL JUEGO Y EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS PARA EL
REFORZAMIENTO DEL ALGEBRA EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO

Elisa Guadalupe Saldafia Arenas, Margarita Amaro Aranda, Martha Garcia Cruz, Hilda
Gonzalez Guevara
elisaguadalupe.saldana@upaep.mx
Bachillerato UPAEP Campus Cholula, México

Los resultados de una evaluacion diagnostica aplicada a los estudiantes de nuevo ingreso del
bachillerato UPAEP Cholula arrojaron que el 90% de los alumnos no manejan el algebra y
no tienen la habilidad de trasladar los conceptos matematicos y generar un plan para resolver
problemas. Por tal motivo, este trabajo presenta una estrategia de ensefianza aprendizaje
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basada en juegos, elaborando un memorama de lenguaje algebraico que se practicd por una
semana. Se armd un rompecabezas de despejes de ecuaciones lineales y se aplicd el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en una actividad de producciéon de leche en
equipos, para reforzar los conocimientos bésicos del algebra y su aplicacion. Esta
metodologia de intervencién se desarrollé en el primer periodo de primavera 2019 a tres
grupos y se comparé con un grupo de control al cual no se le aplicd. En este trabajo se
muestra el andlisis y los resultados al aplicar esta estrategia.

[CA30]

COMPRENSION CONCEPTUAL DEL CONCEPTO DE PENDIENTE A TRAVES
DE UN “TEACHING EXPERIMENT”

JesUs Eduardo Santos Moyao, Gerardo Salgado Beltran
jsantos.matedu@gmail.com, gerardosalgadobeltran@yahoo.es
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Diversas investigaciones en Educacion Matematica han evidenciado errores y dificultades
en estudiantes y profesores acerca del concepto de pendiente. Actualmente, la
investigacion sobre este concepto se ha centrado en el estudio de las conceptualizaciones
de la pendiente en diferentes contextos, principalmente en Estados Unidos de América. En
México esta linea de investigacion no ha sido explotada, ya que no existen elementos
suficientes para la construccion de un marco referencial acerca de la ensefianza vy
aprendizaje de este concepto. Por lo cual, hemos asumido como objetivo de este estudio, el
disefio y valoracién de un “teaching experiment” que posibilite la comprension de la
pendiente en estudiantes de Nivel Medio Superior, atendiendo los niveles de comprension
de la pendiente reportados por Nagle, Martinez-Planell y Moore-Russo (2019).
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[CA31]

LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA CON SOFTWARE LIBRE (PYTHON)

Francisco S. Tajonar Sanabria, Eduardo Moreno Barbosa, Margarita Amaro Aranda,
Fernando Velasco Luna
ftajonar@fcfm.buap.mx, fvelasco@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

En la educacion de estudiantes de licenciatura o ingenieria es muy importante su formacion
en Estadistica, asi como sus aplicaciones, por tal motivo, en este trabajo se presenta como
usar el Software libre (Python) como complemento a las actividades que se realizan en el
salon de clase. Presentando las metodologias mas representativas de la estadistica aplicadas a
algunos problemas reales.

[CA32]

UNA PROPUESTA EDUCATIVA PARA AUXILIAR EL APRENDIZAJE DEL
CONCEPTO DE FACTORIZACION DE POLINOMIOS ALGEBRAICOS

Gerardo Irwin Téllez Vega, José Dionicio Zacarias Flores
jzacarias@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

El trabajo de investigacion va encaminado hacia el andlisis de los errores cometidos en los
estudiantes de educacién media superior en la factorizacion de polinomios. Se hace una
recopilacion de informacion acerca de errores en algebra detectados por diversos autores y se
seleccionan los relacionados con el tema en cuestion. Con el propdsito de analizar y
comprender dichos tropiezos y, con base en una revisibn metodoldgica, se hace una
clasificacion de los errores para ir asociando lo encontrado en la literatura con las
dificultades halladas. Posteriormente del andlisis de informacion se propondra una
metodologia que sirva para la comprension de la factorizacion de polinomios que es un tema
bésico de &lgebra con aplicacion en temas posteriores en el curriculum de matematicas.
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[CA33]

VALIDACION DE CONTENIDO DE LA ANTOLOGIA DE PROBLEMAS PARA EL
DESARROLLO DE LA REFLEXION COGNITIVA

Paul Teutli Etcheverry, Luis José Cruz Ramirez, José Antonio Juarez Lopez
etcheverrypaul81@gmail.com, jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México
Centro Escolar Gral. Miguel Negrete Novoa

La reflexion cognitiva apunta hacia el pensamiento detenido de algiin conocimiento. Daniel
Kahneman, profesor de la Universidad de Princeton, ha desarrollado una teoria segun la cual,
existen dos tipos de procesos cognitivos, los que identificamos tradicionalmente como
pensamiento intuitivo y pensamiento reflexivo, el primero de ellos es casi instantaneo e
involuntario y apenas requiere deliberacion; el segundo exige mas atencion e implica un
mayor esfuerzo y tiempo de analisis. El objetivo de este trabajo consistio en disefiar una
antologia de problemas, con validez de contenido, para desarrollar la reflexion cognitiva en
estudiantes de quinto semestre de bachillerato. Con una metodologia cuantitativa, la
antologia fue sometida a juicio de cinco expertos quienes evaluaron la claridad, coherencia y
relevancia. Para el anlisis de resultados se utilizo el estadistico W de Kendall.

[CA34]

SECUENCIA DIDACTICA PARA ENSENAR LA RAZON DE CAMBIO

Adan Tlalmanalco Ramirez, Cris6logo Dolores Flores
adanramirez@uagro.mx, cdolores2@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

El presente trabajo sugiere la implementacién de estrategias de ensefianza y aprendizaje para
desarrollar el contenido matematico razon de cambio, mismo que se propone su abordaje en
el texto de la telesecundaria en México Matematicas 111, Volumen 1. Con dicha propuesta se
pretende desarrollar los niveles de razonamiento covariacional en términos de Acciones
Mentales identificadas en el marco conceptual para la covariacion sugerido por Carlson, et
al. (2002). La propuesta asume como método el disefio e implementacion de una secuencia
didactica y se espera que los estudiantes de un grupo de noveno grado logren determinar una
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razén de cambio mediante el andlisis y reflexion de tareas contextualizadas, asi mismo, que
construyan colaborativamente alternativas para su representacion algebraica y grafica.

[CA35]

DISENO DE UN INSTRUMENTO DIAGNOSTICO EN LA COMPRENSION DE
ALGUNOS PROBLEMAS VERBALES MATEMATICOS

Adriana Toxtle Colotl, José Antonio Juarez Lopez
jajul@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, México

El disefio del instrumento tiene como objetivo analizar el monitoreo de las dimensiones en la
construccién de modelos de situacion de algunos problemas verbales matematicos desde la
perspectiva del modelo de Indexacion de Eventos de Zwaan y Radvansky, el cual sostiene
que la comprension textual involucra la construccion de una representacion mental de lo que
trata el texto: protagonistas y objetos, causalidad, intencionalidad, espacio y tiempo de los
eventos y acciones descritas en el mismo. La investigacion es cualitativa y de alcance
exploratorio. El instrumento validado a través del juicio de expertos en educacion
matematica con el estadistico de concordancia W Kendall, se aplicard a 40 estudiantes de
tercer grado de secundaria. Se espera obtener evidencia empirica del monitoreo que realizan
los estudiantes de las dimensiones en la construccion de modelos de situacion.
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[CA36]

ANALISIS DE LOS MODELOS MENTALES EN TORNO A LAS NOCIONES
ESPACIALES EN LOS ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO

Diego Alejandro Velasquez Calderon
diegovelasquezO1@hotmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

En esta investigacion se analizaron los modelos mentales en torno a las nociones espaciales
en los estudiantes de séptimo grado para la resolucion de actividades de ubicacion en el
plano cartesiano y la vida cotidiana. El problema consistia en que si los modelos mentales en
torno a estas nociones y la utilizacién de los marcos de referencia son diversos debido a la
formacion sociocultural, estos operan de tal forma que generan diversas interpretaciones en
una misma actividad geométrica o cotidiana. La metodologia empleada se basé en el
desarrollo de actividades de ubicacidn en el plano cartesiano y cotidianas, que permitieron
caracterizar los modelos mentales que tienen los estudiantes de séptimo grado en torno a las
nociones espaciales, para asi, tener un acercamiento a los modelos que manejan estos
estudiantes y determinar si estos estan funcionando como obstaculo a la hora de resolver las
actividades gue involucren estos conocimientos.

[CA37]
ANALISIS DE TABLAS DE CONTINGENCIA DE PROBABILIDAD

Fernando Velasco Luna, Francisco S. Tajonar Sanabria, Hugo Cruz Suérez, Josué Lobato
Vazquez
fvelasco@fcfm.buap.mx, ftajonar@fcfm.buap.mx, hcs@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México

La Estadistica es de gran utilidad para la realizacion de procesos de investigacion en ciencias
que utilizan la investigacion cuantitativa. Las bases teoricas de la Estadistica recaen en la
teoria de la Probabilidad, por lo que la formacién probabilistica es importante para la
formacion de estudiantes universitarios, mas ain en aquellos que cursan alguna licenciatura
del area de matematicas. A pesar de su importancia, no todos los estudiantes asimilan los
conceptos que se abordan en los cursos universitarios. En este trabajo se lleva a cabo un
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analisis estadistico de tablas de contingencia de topicos relacionados al conocimiento de la
probabilidad. Algunos de los resultados obtenidos muestran que los conceptos de funcién de
densidad y sigma algebra en forma conjunta no fueron comprendidos en su totalidad por
ningun alumno.

[CA38]

TRES TIPOS DE METODOS PARA CALCULAR EL AREA DE LOS TRIANGULOS
SEGUN SU CLASIFICACION (ANGULOS Y LADOS), HACIENDO USO DEL
SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

Adilene Venancio Cano, Erika G. Menor Santos, Mayrelia Bustos Zavala, Armando Morales
Carballo, Adilene-venancio-cano@hotmail.com, guadalupesantos_1111@outlook.com
mayrelitha_bustos@hotmail.com, Armando280@hotmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Se describe una propuesta tedrico-didactica para la planeacion de ensefianza del concepto de
area de triangulos en nivel secundaria. En ella se presentan tres métodos de aprendizaje, el
primero consiste en hacer uso de la formula basica, el segundo método es el de Pick, y el
ultimo método a emplear es el de Heron, ambos procesos seran ensefiados haciendo uso del
software educativo GeoGebra el que se desarrollard a través del siguiente analisis:
exploracion del programa, prueba inicial, construccion individual de areas de los tridngulos
segun su clasificacion (angulos y lados). La metodologia aqui utilizada es la propuesta por
Morales, Locia y Marmolejo (2014) que consta de tres etapas las cuales se describen a
continuacion: aproximacion al problema, orientacion hacia la solucién y por Gltimo solucion
y valoracion.
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[CA39]

UNA PROPUESTA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ALGEBRA
DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE TELEBACHILLERATO COMUNITARIO
MEDIANTE LA RETROALIMENTACION

Antonio Zavaleta Bautista, Edgar Ivdn Marquez Urioso, Oscar Felipe Garibo
zavaleta@prodigy.net.mx, edgar.marquezurioso@gmail.com, oscarin_gari24@hotmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

La presente investigacion tiene como objetivo disefiar, ejecutar y validar una propuesta de
ensefianza-aprendizaje del algebra dirigido a estudiantes de Telebachillerato Comunitario en
la Sierra de Guerrero. EI método para la realizacion de la presente utiliza experimentos de
ensefianza de Cobb y Gravemeijer (2008), y como estrategia didactica se utilizara la
retroalimentacion de Hatti y Timperly (2006), propuesta como metodologia de ensefianza-
aprendizaje disefiado por Zavaleta (2016), en la que se proponen, como elemento principal
gue, para que se generen los aprendizajes, se debe partir de lo que los estudiantes saben de
principio y conectar con la informacion nueva e ir incorporando saberes de manera gradual
hasta llegar a la meta. Para ello se proponen tres etapas principales: 1.Responder a la
pregunta ¢A donde tienen que ir los estudiantes? Las metas del aprendizaje, 2. ;Ddnde estan
los estudiantes respecto a la meta? y 3. ;Como retroalimentar para lograr los nuevos
aprendizajes?

[CA40]

RELACION ENTRE MEMORIA E INTELIGENCIA MATEMATICA PARA
IDENTIFICAR NINOS TALENTOSOS

Pablo Rodrigo Zeleny V., Angel Analco M.
pzeleny@fcfm.buap.mx
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México

En este trabajo nos centraremos en estudiar la relacion que existe entre la variable memoria e
inteligencia l6gico-matematica en estudiantes de nivel secundaria. El andlisis se presentard
mediante una serie de problemas matematicos planteados a diferentes grupos de alumnos,
este método propuesto nos ayudara a identificar nifios mateméaticamente talentosos con base
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en el desarrollo de sus habilidades tales como la generalizacidn, abstraccion y memoria. Las
bases tedricas y metodoldgicas de este trabajo estan fundamentadas por el psicélogo ruso
V.A. Krutestkii. Llegaremos a la conclusion de que si existe una relacion entre las dos
variables, con esto afirmaremos que un estudiante no requiere tener una memoria muy buena
para desarrollar inteligencia I6gico-matematica sino una tendencia a comprender y conectar
el mundo matematicamente.

[CA41]

PROPUESTA DE UN OBJETO VIRTUAL PARA LA ENSENANZA —
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA ANALITICA

Ricardo Abreu Blaya, Ernesto Parra Inza, Carlos Segura Vidal, José Sigarreta Almira
Mariarabreublaya@yahoo.es, eparrainza@gmail.com, cibercarlossv@gmail.com,
josemariasigarretaalmira@hotmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

Las insuficiencias detectadas en el proceso de ensefianza—aprendizaje de la Geometria
Analitica inciden en la formacion del matematico de perfil amplio en la carrera Licenciatura
en Matematica de la Universidad de Holguin y la Universidad Auténoma de Guerrero. El
objetivo fundamental de la investigacion consiste en elaborar un objeto virtual de
aprendizaje dirigido a disminuir tales insuficiencias. En este marco se caracteriza la
evolucion historica del objeto investigado, enfatizando la utilizacion de los objetos virtuales
de aprendizaje. El diagnostico realizado se implementé a partir de la aplicacion de
instrumentos consistentes en encuestas y entrevistas. Se disefia el objeto referido mediante la
utilizacion de softwares como eXelearning, MathJax y Numbas, los cuales garantizan una
correcta integracion con la plataforma Moodle. Se utilizd el método de criterio de expertos
para la valoracion de la factibilidad y pertinencia de la propuesta.
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[CA42]

CONOCIMIENTOS GEOMETRICOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TRADICIONALES EN UNA COMUNIDAD NA SAVI

José Anel Montalvo Ledn, Sergio Luis Vargas Abundez, Javier Garcia-Garcia, Gerardo
Salgado Beltran
josemontalvo@uagro.mx, sergiovargas@uagro.mx, jagarcia@uagro.mx,
gerardosalgado@uagro.mx
Centro de Investigacién en Matemaética Educativa (CIMATE-UAGro)

Descongelar las matematicas presentes en diversas culturas es un paso importante para
integrarlas al contexto escolar, ademas de revalorarlas y practicar la interculturalidad. Por
esta raz6n, nos planteamos responder: ;Qué nociones geométricas estan presentes en el
disefio y construccion de viviendas tradicionales en una comunidad Nuu Savi? Se
fundamenta en la etnomatematica, en particular se centra en las précticas de medir, disefiar y
explicar. La investigacion es cualitativa y es de tipo etnogréfica. La presente investigacion
pretende interpretar los datos colectados de manera descriptiva e interpretativa. Como
prospectiva de la investigacion esperamos encontrar una variedad de conocimientos
geométricos que los pobladores de una comunidad Nuu Savi emplean cuando miden, disefian
y explican al construir viviendas tradicionales (casas de adobe) en estas comunidades.
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