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Prof. Carlos Alberto Lépez Andrade
Materia: Matematicas Basicas+Problemas de Matematicas Basicas

Tarea # 9
Parte A
Resolver los ejercicios 1,2,3(b), (¢), (d),4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13,15, 16,
17,18, 19, 20,22, 27(a), (b), (¢) del bloque de Ejercicios 4 de la seccién 3.4 (pagi-

nas 130,131,132) del Capitulo 3 Numeros Reales del libro de texto Matematicas
Elementales [1].

[1] J. Angoa, A. Contreras, et. al., Matemdticas Elementales, Direccién de
Fomento Editorial, BUAP, Segunda Edicién, 2010.

Parte B

1) Sea S un conjunto acotado de R y sea Sy un subconjunto no vacio de S.

Demostrar que
inf § < inf Sy < sup Sy < supS.

I1) Sea S un conjunto acotado no vacio de R.
a) Seaa > 0yseaaS :={as:s € S}. Demostrar que:
inf(aS) = ainf S'y sup(aS) = asup S.
b) Seab < 0yseabS :={bs:s €& S}. Demostrar que:
inf(bS) = bsup S'y sup(bS) = binf S.
111) Sean Ay B subconjuntos de R que estdn acotados, y sea
A+B:={a+b:ac Abec B}
Demostrar que:

sup(A+ B) =sup A + sup By que inf(A + B) = inf A + inf B.

Puebla, Pue., a 10 de noviembre de 2020

Carlos Alberto Lépez Andrade 1 FCFM-BUAP



130

10.
11.
12.

CAPITULO 3. NUMEROS REALES

Ejercicios 4.

. (Cuél es el maximo de (2,3) U {4}7 ;Cuél es el supremo?

Demuestre que si A C R, zy es una cota superior de A y y > xg,
entonces y también es una cota superior de A.

Sean I, .J dos intervalos tales que I N J # @.

(a) Probar que I NJ es un intervalo que si tiene méas de un punto.

(b) Dé un ejemplo que muestre que I N J puede ser un conjunto de
un solo punto.

(c) Suponga que I y J son intervalos abiertos y acotados. Probar
que I N J es un intervalo abierto acotado.

(d) Dar un ejemplo de intervalos semi-abiertos I y J tales que I N.J
sea un intervalo cerrado.

. Sean A = (a,b) y B = [a,b], donde a < b. Demuestre que a =

inf A = inf B.
Sisup A =sup B e inf A = inf B. jEs cierto que A = B?
Si sup A = inf A. ;Qué puede decir acerca del conjunto A?

Si A # @ y acotado tal que inf A > 0, entonces pruebe que sup{% ;
Ay =

inf A

Demuestre que el infimo de un conjunto A no necesariamente es un
elemento del conjunto A (Dé un ejemplo).

Demuestre que el infimo de un conjunto de cotas inferiores de & es
R, pero @ no tiene infimo.

. Tiene minimo un conjunto finito? ;Cual seria?
Pruebe que 0 = supR_, pero que R_ no tiene infimo.

Compruebe que R, no tiene supremo ;tiene infimo?
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. Demuestre que el conjunto A = {X : n € N} tiene infimo pero no
tiene minimo.

Demuestre que A C R tien a lo mas un maximo, tiene a lo mas un
minimo y tiene a lo mas un infimo.

Si Ay B estan acotados superiormente, demuestre que

AUB 'y AN B estan acotados superiormente.

Si A# @ # By Ay B estan acotados superiormente, entonces

sup(A U B) = max {sup A, sup B}.

Si A# @ # By Ay B estan acotados superiormente y AN B # &,
entonces
sup(A N B) < min {sup A4, sup B}.

Si A # @ # B, acotados superiormente y A C B, entonces

sup A < sup B.

Si A # @ # B, acotados inferiormente y A C B, entonces

inf A > inf B.

Si A estd acotado, existen ay, as € R tales que A C [ay, as].
Si Ay B estan acotados, jqué puede decir de A — B?

A acotado superiormente < R — A acotado inferiormente, jes siem-
pre verdadera?

Demuestre el Teorema 3.4.7

Demuestre el Corolario 3.4.8
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Demuestre el Teorema 3.4.9

Sean A,C Ry —A={—a:a¢€ A} Demuestre que

(a) A estd acotado inferiormente si y solo si —A estd acotado supe-
riormente

(b) zo = inf A siy solo si — g =sup(—A)

(¢) 2o =min A s y solo si — xgp = max (—A)

Describir los siguiente subconjuntos de R y cuando existan dé el

infimo y el supremo y de ser posible discuta la geometria del con-

junto

(a) {z e R||z + 3| < 4}

(b) {z €Rl|z -1 < 7}

(c) {zeR||l —2z| <zx+1}

(d) {z € R||z®| < 3}



