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INTRODUCCION
1. Modelo Educativo, Plan de Desarrollo Institucional, descripcion general del

documento

A ocho afios de la implementacion del Modelo Universitario Minerva y la puesta en marcha
de los Planes de Estudio (PE) correspondientes, se hace necesaria la revision de los mismos
bajo la premisa de que ningln plan curricular es estatico ya que responde a determinadas

necesidades sociales y al avance especifico que hasta ese momento tenga cada disciplina.

En este sentido, la actualizacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas
Aplicadas (PEMA) busca atender las exigencias actuales y futuras de nuestro contexto
nacional e internacional en los ambitos social, cultural, laboral, cientifico y tecnoldgico.
Ademaés de dar cumplimiento a uno de los principales objetivos del Plan de Desarrollo
Institucional de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla de la presente gestion:
Diversificar la oferta educativa con calidad y pertinencia social acorde a las necesidades de
la region PDI-BUAP 2013-2017 [1].

De esta manera, la actualizacion del presente Plan es una propuesta que promueve la calidad
educativa, la pertinencia social y que busca otorgar a los futuros profesionales las bases
académicas que les permitan incidir en el desarrollo de la sociedad, ejercer su ciudadania en
el respeto a la diversidad y generar condiciones de bienestar social a través de su trabajo en

el area de Matematicas Aplicadas.

El proceso de actualizacion descrito en este documento se llevo a cabo a través de un trabajo
multidisciplinario en el que participaron los integrantes de la Comision de Disefio,
Seguimiento y Evaluacién Curricular (Comision de Actualizacion del PEMA), docentes que
integran la planta académica del PEMA, autoridades administrativas de la Facultad de Fisico
Matematicas, dependencias de la Universidad, asi como colaboradores externos vy
especialistas del area profesional quienes, desde distintas perspectivas y escenarios,
aportaron sus conocimientos y experiencias para enriquecer la propuesta curricular que aqui

se presenta.
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Los apartados que integran este documento son siete. En el primero se describe la
informacion vinculada a la disciplina que sustenta las modificaciones al plan de estudios, a
este respecto se indica la oferta de trabajo a la que puede acceder un matematico aplicado,
las tendencias tanto nacional como internacional del curriculo (Tuning-América Latina [2])
y metodologias de la ensefianza en la educacion superior (Tobon, G. et al. [3]) la revision
de literatura para dar sustento tedrico a la actualizacion del PEMA. Asi como los diagnosticos
tanto internos como externos para constituir elementos fundamentales de una actualizacion
curricular.

En el segundo apartado se menciona la metodologia utilizada para la actualizacion de esta
licenciatura, en donde se describe el tipo de investigacion, la caracterizacion de los sujetos
que proporcionaron la informacién, los instrumentos y materiales utilizados, asi como el
procedimiento empleado en el trabajo de campo.

A continuacién, en el tercer apartado, se muestra la descripcion de los resultados de las
investigaciones de campo realizadas. Al inicio se presentan resultados del andlisis de los
planes de estudio similares, nacionales e internacionales, que se revisaron con la finalidad de
identificar las tendencias curriculares de los planes de estudio en Matematicas Aplicadas.
Mas adelante, se describen los resultados de la evaluacion del PEMA vy el analisis de las
opiniones de expertos y/o empleadores.

En el cuarto apartado se describen las conclusiones del trabajo de investigacion y se ahonda
en las modificaciones realizadas al plan de estudios en cuestion y en los elementos que los
hacen pertinentes.

En el apartado cinco, se describe la propuesta curricular de la Licenciatura en Matematicas
Aplicadas, la cual incluye la mision y vision; el objetivo general; las competencias genéricas
y especificas; el perfil de ingreso y egreso; el perfil de la carrera; el del profesorado; los
requisitos de ingreso, permanencia y egreso de los estudiantes; la descripcién de la propuesta
curricular y la matriz en donde se describen las asignaturas con horas teoria, horas practica
y créditos, y algunos otros elementos que se consideran necesarios para la mejor comprension

del plan de estudios de esta Licenciatura.
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En los apartados, seis y siete, se mencionan, respectivamente, la propuesta de
infraestructura en la que se describen los recursos humanos, materiales y econémicos que
son necesarios, asi como la propuesta de convenios que se requieren para implementar el

plan de estudios actualizado.

2. Importancia y justificacion de la actualizacion curricular y el enfoque por
competencias

En cada uno de los apartados se describe como el programa educativo se enmarca dentro de
un esquema de competencias, desde la revision literaria mostrada en la seccién uno que
incluye el marco de referencia internacional hasta el impacto en el programa educativo, en la
metodologia se describe la forma en la que el sistema de competencias ha sido tomado en
cuenta para la elaboracion del plan (Tobdn, G., et al. 2010 [4], Tobdn, S. 2010 [5]).
Finalmente en la construccion del plan se consideraron los diferentes transitos; desde
objetivos generales y especificos a una légica de competencias, tanto genéricas como
disciplinares, tomando en cuenta la organizacion por contenidos y materias aisladas hacia la
organizacion por blogues, considerando los cambios especificos en las didacticas para
enfocar en un contexto real la elaboracion de proyectos y los cambios de la evaluacion

tradicional a la de competencias.
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1. REVISION DE LITERATURA

1.1 Marco Contextual
1.1.1. Diagnosticos: contexto internacional, nacional y estatal

Los desarrollos de las economias del mundo reflejan que los paises que mejor han
aprovechado los cambios en las formas de produccion, son los que han impulsado en los
ultimos afos, el desarrollo de la ciencia basica y aplicada. Paises, como Corea que tenian un
Producto Interno Bruto (PIB) semejante 0 menor a México lo han superado ahora debido a
sus politicas aplicadas a lo largo de unos 30 afios para formar cientificos e ingenieros, lo que
ha generado el incremento de la riqueza de estas naciones y el mejoramiento de la calidad de
vida de sus habitantes. Estas medidas del impulso a la educacion son analizadas por Piketty,
2014 [6]. Su estudio presenta dos resultados principales. Reconoce que la historia de la
desigualdad economica ha sido siempre politica, es decir, moldeada por el poder de los
actores economicos, sociales y politicos. Para Piketty, el incremento en la desigualdad
econOmica, a partir de 1980, ha tenido como causa el cambio en las politicas, en especial de
aquellas relacionadas con impuestos y finanzas. El segundo resultado emerge y forma parte
del eje de su analisis principal; segun Piketty, la dinamica de la distribucién de la riqueza
revela dos poderosos mecanismos: uno de convergencia y otro de divergencia. La principal
fuerza de convergencia son la difusion del conocimiento y la inversion en educacion
(habilidades y adiestramiento), ambas tienden a disminuir la desigualdad en la sociedad.
Piketty reconoce que la ley de la oferta y la demanda, asi como la movilidad del capital y la
fuerza de trabajo que de ahi se deriva, tienden a la convergencia. No obstante, afirma que su
influencia es menos poderosa y sus implicaciones son ambiguas y contradictorias, a
diferencia del conocimiento y la educacion. Si bien el proceso de convergencia se apoya en
mecanismos de mercado (apertura de fronteras para el comercio, no para el capital), la
difusion y el intercambio del conocimiento son un bien pablico por excelencia. En el largo
plazo, la principal fuerza a favor de la igualdad es la difusion del conocimiento y las
habilidades. No obstante, esta fuerza puede ser retada y derrotada por aquellas que operan en
sentido inverso. Es claro que una inversion inadecuada en capacitacion puede excluir a

grupos sociales enteros de los beneficios del crecimiento econdémico; ademas, este
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crecimiento puede dafar a unos y beneficiar a otros. En sintesis, “la principal fuerza de
convergencia, la difusion del conocimiento, es sélo en parte natural y espontanea. Ademas,
depende en gran medida de las politicas educativas, acceso a la formacion y a la adquisicion
de las habilidades adecuadas, e instituciones asociadas”. Piketty no cree que para México, la
reforma educativa, cuyo proposito ha sido mas laboral, genere una ensefianza que permita a
los conocimientos ser una fuerza de convergencia, es decir de estrechar la desigualdades

econdmicas y sociales de sus habitantes.

Las fuerzas de divergencia son dos: a) los que perciben ingresos altos se separan rapidamente
del resto, y b) el aumento en la acumulacion y la concentracion de riqueza, cuando el
crecimiento econémico es bajo y las ganancias de capital son altas, esta segunda fuerza es
para Piketty mucho més desestabilizadora que la primera.

A partir de las conclusiones de Piketty; ;como se encuentra el escenario para México y
Latinoamérica? Entre los graves problemas que enfrenta esta region, se tiene la dificil
situacion en que se encuentra la ciencia y el desarrollo tecnoldgico, Quintanilla-Montoya
2008 [7] nos dice que, tanto en las universidades publicas como en los centros de
investigacion financiados por los consejos de ciencia y tecnologia (CCYT) de los diferentes
paises latinoamericanos que conformamos la region, se ha dejado de lado el compromiso
social y cultural de contribuir a la organizacion de horizontes de futuro en el ambito de la
investigacion cientifica, restando importancia a la formacién de recursos humanos, a dedicar
mas tiempo y de mejor calidad para la preparacion de las catedras que se imparten en los
diferentes niveles de educacion (licenciatura y posgrado); los investigadores se han dedicado
a publicar en las llamadas revistas internacionales, indizadas, de alto impacto que exigen los
evaluadores. Esto se ve reflejado en los intelectuales que han logrado obtener una categoria
que los certifica como un cientifico de calidad y que mediante estas atribuciones, que designa
el evaluador, hace que exista en el sistema educativo y de investigacion, alguien con
posibilidades de poder percibir los multiples estimulos que se han creado como respuesta a
una pésima politica salarial para los mismos, y que al llegar el momento de su posible retiro
laboral, no seran integrados a las pensiones respectivas. Es decir, se mantiene a los
académicos y cientificos inmersos en conseguir que lleven a cabo actividades que les son

10
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reconocidas por dichos organismos evaluadores —por ejemplo, el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) en México—, dejando de lado las actividades sustantivas
de la propia Academia. Como premio, se les otorga una paga adicional que aumenta la
sensacion de bienestar y les permite sostenerse, en el mejor de los casos, en una clase que
medianamente mantiene su poder adquisitivo (CDESC, Licenciatura en Fisica, FCFM-
BUAP, 2016 [16]).

Las politicas en la década de los 80" encaminaron los destinos de la educacion en vias de
ganar la gloria con la globalizacién, por cuyos efectos, no se ha ganado gran cosa, ademas de
que se perdi6 el rumbo como pais en desarrollo. Desprotegiéndose muchas de las actividades
productivas que mantenian un PIB mayor a los actuales, estas actividades productivas son:

la produccion agricola, la produccion de energia eléctrica, automotriz, petrolera, etc.

En el presente, nos rigen los criterios de calidad que se aplican a los paises desarrollados, con
una desleal competencia, ya que en esos paises se invierten grandes cantidades de
financiamiento provenientes de los productos internos brutos de los mismos y, en nuestra
América Latina, se destinan cantidades minimas (RICYT, 2016 [8]).

Como se ha mencionado, el gasto de inversion en ciencia y tecnologia (CyT) en
Latinoamérica es bastante bajo y no se ha incrementado en la Gltima década. El analisis de la
produccion cientifica de los paises de América Latina y el Caribe, a través de diversas bases
de datos internacionales de publicaciones cientificas, tanto multidisciplinarias como
disciplinarias, refleja una baja participacion de los investigadores de la region en la

produccion cientifica mundial, véase Fig. 1.
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% de articulos en Science Citation Index (SCI) respecto
el total mundial entre los aflos 1990-2013.
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Figural. Porcentaje de nimero de articulos de México, Espafia, Brasil, América Latina y

Argentina, respecto al nimero de articulos publicados a nivel mundial en los afios 1990-2013.

Como ejemplo, de las 685 171 publicaciones registradas en el Science Citation Index (SCI)
en 1990 a nivel mundial, solamente 11 046 correspondieron a paises de América Latina y el
Caribe. Esta cifra equivale al 1.6 % del total mundial. Hay que remarcar, en esta base Espafia
contaba con un numero similar de registros (10 729) [8]. De la Fig. 1 podemos constatar en
color azul, que México y Argentina tienen producciones similares, solo Brasil y Espafia

superan casi al doble o triple su produccion cientifica a México durante todo el periodo.

La razon con la que se explica la baja produccion de conocimiento en América Latina ha sido
la poca inversion, argumentandose que es muy baja en relacion a otras regiones; también se
argumenta sobre la inexistencia de una infraestructura tecnolégica o comunicacional
suficiente; se agregan en ocasiones también dificultades juridico-politicas, como carencia de
una institucionalidad y de una politica cientifica. Aunque son razones muy sensatas dejan de
lado la cuestidn principal, que en buena medida las explica: la pobre cultura académica y

universitaria, que es la principal causa de la baja produccion, ademas de la existencia de otras
12
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causas subordinadas. En estos dias se exige dedicarse a las actividades cientificas en todos
los niveles causando mucho malestar e impotencia para realizar tales actividades; la falta de
experiencia, de tiempo, sobrecarga de actividades administrativas vuelven ineficientes los
incipientes recursos para dedicarle tiempo a la investigacion en cualquier nivel educativo.
Camero Rodriguez en su libro La investigacion Cientifica [9], afirma que las tareas
inquisitivas, una investigacion temprana, se presentan en los nifios desde los primeros afios.
Esta capacidad puede o no ser desarrollada, depende del medio y de las circunstancias
propicias o adversas. Lo deseable es que cada individuo cuente con las condiciones
favorables para enriquecer esta apetencia por la busqueda de nuevo conocimiento. Y continta
diciendo, que en la formacion de investigadores es indispensable aprender, cuanto antes, a
investigar. Desafortunadamente se ha llegado a pensar que esta ensefianza debe iniciarse
hasta los ultimos afios de la formacion profesional. Indisculpable Error. Pero es una realidad,
hay que reflexionar que pasa en todos los niveles educativos: primaria, Secundaria,
preparatoria, el conocimiento se trasmite no se construye. Es comun oir la frase de que “tal
o cual cosa te lo debes aprender porque lo usaras en el nivel posterior”. No termina ahi esta
situacion, al llegar al nivel profesional sigue esta situacion, “lo que aprendes sera Util hasta
posgrado”. Este defecto nunca termina. La investigacion debe practicarse desde los primeros
afios escolares, ha de convertirse desde el principio, en el principal método Ensefianza-
Aprendizaje. Es necesario que el nifio, el adolescente y el joven sean impulsados a obtener
el conocimiento investigando; que conguisten el saber a traves de la basqueda, de modo que,
no se restrinja su aprendizaje a solo recoger las verdades que el maestro le proporcione. Dar
y recibir verdades hechas es muy comodo, pero es poco fecundo. En la ensefianza de las
ciencias es mas facil presentar verdades establecidas, pero con esto se induce a la
memorizacion, no al ejercicio cientifico. El alumno sin importar el nivel en que se encuentre,
ha de buscar los secretos, los recursos que se ponen en juego en la practica cientifica. La
investigacion, debe concebirse y practicarse como el verdadero proceso de Ensefianza-
Aprendizaje. Asi, el estudiante aprende a indagar, a buscar el conocimiento que, si bien en el
ambito cientifico ya es una verdad reconocida, para él es un descubrimiento sorprendente y

obtenido a pulso, por tanto, una verdad elaborada a partir de su propia experiencia, es lo que
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hace que tal verdad sea novedosa, més cierta, mas suya. Es necesario que el investigador
cientifico se inicie desde nifio de modo que él, entre aciertos y errores propios, descubra los
caminos trazados por quienes han abierto brechas, es decir, que encuentre los métodos que
los cientificos avanzados han utilizado, al tiempo que también se apropie de conceptos,
categorias, leyes y toda la herramienta racional que la teoria implica. Estos hallazgos, el
método Yy la teoria son de fundamental importancia en la investigacion cientifica. Hay otra
exigencia que no debiera olvidar ningun investigador; es imprescindible poseer una
concepcion filosofica sélida y coherente. En la medida que el investigador posea una
consistente concepcion filosofica, estard en las mejores posibilidades de profundizar y
contribuir en su campo, asi como entender con mayor claridad los problemas de la sociedad
en que vive. Asi con estas caracteristicas se llega a la problematica de falta de politicas
educativas que favorezcan el quehacer cientifico. En especial la falta de inversion. Aunque
algunos gobiernos se esfuerzan por reducir la brecha en inversion, México entre ellos, no se
ven cambios sustantivos en este panorama [8,9]. Las actividades relacionadas con la Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTI), tales como la generacion, mejoramiento, difusion y
aplicacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico en todas las areas del conocimiento, son
consideradas factores importantes para el desarrollo econdmico y social de los paises. Esto
es medido en términos de la aportacién del Producto Interno Bruto a los Gastos de

Investigacion y Desarrollo Experimental (GIDE), o simplemente, Fig. 2.
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Figura 2. Inversion del PIB en paises Latinoamericanos en el afio 2014.
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Brasil en 2014 fue el que mas invirtié en ciencia y tecnologia, con recursos anuales que
equivalen a 1,15% de su producto interno bruto, cifra importante, pero lejana al 4,29% de
Corea, 3,58% de Japdn, 2,74% de Estados Unidos o el 1,4% de China.

México definié en 2007, un Plan con horizonte en 2030. Aspira a ubicarse ese afio "en el
primer grupo mundial de 20 paises con alta competitividad en ciencia, tecnologia e
innovacion”, segun documentos oficiales; por ahora, sus inversiones anuales respecto del PIB
equivalen a solo 0,54%. La meta para 2030 es elevar ese rango a 2,5%. Como se ve de los
problemas econémicos y sociales en los afios 2016 y 2017, muy dificil que se puedan alcanzar
estos porcentajes del PIB.

Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia, panorama nacional

El Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia (ARHCyT) es importante en el
desarrollo tecnolégico, econdémico y social [8]. Esto se ve reflejado en la necesidad de contar
con cientificos y tecnélogos que formen la base del avance en el conocimiento cientifico y el
desarrollo tecnoldgico, asi como con técnicos especializados y personal de apoyo. Conforme
existan mas recursos humanos calificados en ciencia y tecnologia, asi como mayor inversion
publica y privada en proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico, habrd mas
oportunidades para desarrollar innovaciones tecnoldgicas que incrementen sustancialmente
la competitividad de las empresas y del pais. Asimismo, los recursos humanos en ciencia y
tecnologia son un vehiculo de diseminacion del conocimiento mediante la educacién y
ensefianza cientifica y técnica, asi como la difusidn del conocimiento a través de la prestacién

de servicios. La composicion del ARHCyT se clasifica en tres grandes grupos:
1) Criterio Ocupacional, Recursos Humanos Ocupados en Ciencia 'y Tecnologia (RHCyTO).
2) Criterio Educativo, Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCyYTE).

3) Criterio Comun, Recursos Humanos Educados y Ocupados en Ciencia y Tecnologia
(RHCyTC).
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Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia (RHCyYTE), nacional

En 2014, el numero de personas pertenecientes a este acervo de recursos educados se ubico
en 9 millones, con un incremento de 2.8 por ciento al registrado el afio previo. Con relacion
al Archivo de Recursos Humanos de Ciencia y Tecnologia (ARHCyT) [8], la cifra representa
80.8 por ciento, un valor muy cercano al dato de 2013. Asi, en 2014, ocho de cada diez

personas del acervo total tienen estudios de tercer nivel es decir una Licenciatura.
Recursos Humanos Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyTO), nacional

Durante 2014, el acervo de recursos ocupados se situd en 6,487.7 miles de personas, cifra 2.8
por ciento superior a la registrada el afio anterior, que fue de 6,314 miles de personas. El
acervo total de recursos ocupados en 2014 representd 58 por ciento del ARHCyT; esto sefiala
que una parte significativa de la poblacion preparada estd desempleada, inactiva o realiza
labores ajenas al area de la ciencia y tecnologia. Respecto a la composicion por género, 52.5
por ciento son hombres y 47.5 por ciento mujeres, por lo que presenta un comportamiento
similar al del acervo total.

Por otro lado, los RHCyTO como porcentaje de poblacion econémicamente activa ocupada
fueron 12.3 por ciento; cifra inferior a la registrada en los afios anteriores. Este decrecimiento
sefiala que las actividades en las areas de la ciencia y tecnologia tienen una participacion

menor en las actividades econdmicas del pais respecto al personal ocupado.

Recursos Humanos Educados y Ocupados en Ciencia y Tecnologia (RHCyTC),

nacional

Este altimo componente es central en el acervo y lo constituyen las personas que cumplen

con ambos criterios: Educacional y Ocupacional [8].

EL acervo de personas educadas y ocupadas en actividades de ciencia y tecnologia se ubicd
en 4,338.4 miles de personas en 2014, cifra superior 2.2 por ciento a la del afio 2014. Este
representd 83.8 por ciento del acervo total; es decir, cuatro de cada 10 personas contaban con

formacion en educacién superior y trabajaban en estas actividades. 55 por ciento lo
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conforman hombres y 45 por ciento mujeres. A lo largo de los afios, se observa que las

mujeres se van desenvolviendo mas en las areas de actividades de ciencia y tecnologia.

Por otro lado, la distribucion por nivel de escolaridad de los RHCyTC es la siguiente: los que
cuentan con estudios de posgrado representan 10.9 por ciento de este acervo; con licenciatura

81.9 por ciento; y, 7.2 por ciento con nivel técnico, véase Figura 3.

Nivel de Educacion Personas Porcentaje
Posgrado 472.1 10.9
Licenciatura 3,554.7 819
Técnica 3116 7.2
Area de la ciencia

Ciencias naturales y exactas 228.2 53
Ingenieria y tecnologia 743.5 17.1
Ciencias de la salud 599.1 13.8
Ciencias agropecuarias 123.7 2.9
Ciencias sociales 2,416.2 55.7
Humanidades y otros 157.0 3.6
Otros 70.7 16

Figura 3. Poblacion que completd su educacion y esta ocupada en actividades de Ciencia y
Tecnologia (RHCYTC), 2014. En Miles de personas y porcentaje. Fuente: INEGI-STPS.
Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. INEGI, Base de datos de la
muestra censal, Censo General de Poblacion y Vivienda.

Las areas de la ciencia con la mayor parte del acervo son las ciencias sociales con 55.7 por
ciento, seguidas por las ingenierias (17.1 por ciento) y ciencias de la salud (13.8 por ciento).
De forma conjunta, el resto de las disciplinas aporta solamente 13.4 por ciento del acervo.

Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia Desocupados o Inactivos

La poblaciéon que completd el nivel de educacion superior y esta desocupada (personas que
no laboran porque no encuentran trabajo, pero lo estan buscando) [8]. Consta de 145,104
personas en 2014, que representan 1.6 por ciento de los RHCyYTE. Por area de la ciencia, los
principales inactivos son los de las Ciencias Sociales, que representan 60.5 por ciento de este

conjunto. Le siguen Ingenieria con 21 por ciento, asi como 5.9 por ciento de Ciencias
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Naturales y exactas. Por nivel educativo: el 5 por ciento cuentan con estudios de posgrado,
92.8 por ciento con Licenciatura y 2.2 por ciento con nivel técnico (véase Fig. 4).

Desocupados RHCyTE | | Inactivos RHCyYTE

Num de personas % Num. De Personas %
Total 145,104 100 1,586,026 100
Ciencias Naturales y Exactas 8,592 5.9 100,662 6.3
Ingenieria y Tecnologia 30,466 21 271,473 17.1
Ciencias de la Salud 5,756 4 176,769 111
Ciencias Agropecuarias 4,067 2.8 25,400 16
Ciencias Sociales 87,755 60.5 960,505 60.6
Humanidades y Otros 7,666 5.3 46,319 2.9
No Especificado 802 0.5 4,897 0.3
Nivel de Estudios
Posgrado 7,185 5 62,376 3.9
Licenciatura 135,301 92.8 1,164,362 734
Técnica 3,231 2.2 359,286 22.7

Figura 4. Distribucion de la Poblacion que completd su nivel de educacion superior y que
estd desocupada o inactiva. Célculos de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo, varios afios. Personas Desocupadas, son aquellas que no estan
laborando porque no encuentran empleo, pero lo estan buscando. Personas Inactivas, son
aquellas que estan retiradas o jubiladas o bien que no desean laborar.

Para completar el andlisis de personas con estudios, pero inactivas (aquellas que ya estan
retiradas o jubiladas o bien que no desean trabajar), cuyo nimero asciende a 1,586,024
personas, representan 14.2 por ciento del RHCyTE, vease Figura 4. Al interior de esta
poblacion inactiva, las Ciencias Sociales representan el 60.6 por ciento, seguidas por
Ingenieria con 17.1 por ciento y Ciencias de la salud con 11.1 por ciento. La distribucion de
este acervo por nivel educativo, indica que los que cuentan con posgrado representan 3.9 por

ciento, los de licenciatura 73.4 por ciento y quienes tienen nivel técnico 22.7 por ciento.
Por lo tanto, en las distintas areas de la C y T existen personas con preparacién formal de

tercer nivel (licenciatura) en el mercado laboral.
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Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia: Comparativo Internacional

EL ARHCyT entre los paises de la OCDE sefiala que, en promedio, 44.5 por ciento de la
poblacion ocupada cuenta con estudios de tercer nivel (licenciatura). Existen variaciones,
desde Finlandia con 55.9 por ciento hasta México con 21.4 por ciento. Esto indica, en
términos de la poblacién ocupada, México estd en desventaja en relacion con los paises
europeos integrantes de la OCDE. La mayor parte de la poblacion trabajadora esta
conformada por personas poco calificadas, comparada con otros paises, donde sus empleados

cuentan con un nivel académico de tercer nivel (licenciatura).
Panorama Nacional de las Licenciaturas en Matematicas Aplicadas

Por lo que respecta a la oferta educativa, en México existen 16 programas a nivel licenciatura

con el nombre de Licenciatura en Matematicas Aplicadas, distribuidas geograficamente

Figura 5.
Regién Noroeste Universidad Autonoma de Baja California (UABC)
Regién Norte Universidad Autonoma de Coahuila (UADEC)
Universidad Judrez del Estado de Durango (UJED)
Region Centro-Norte Universidad Autdbnoma de Aguascalientes (UAA)
Universidad Autonoma de San Luis Potosi(UASLP)
D.F. y estados vecinos Universidad Autdbnoma de Querétaro (UAQ)

Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH)
Instituto Tecnoldgico Auténomo de México (ITAM)
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
Universidad Andhuac (UA)

Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)
Universidad Auténoma de Tlaxcala (UATX)
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP)
Universidad de las Américas (UDLA)

Region Sur Universidad del Papaloapan (UNPA)

Universidad Tecnoldgica de la Mixteca (UTM)

Figura 5. Licenciaturas en Matematicas Aplicadas, distribuidas geograficamente.
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UNIVERSIDAD LICENCIATURA MATRICULA DURACION MATERIAS
LICENCIATURA EN

UNIVERSIDAD NACIONAL MATEMATICAS APLICADAS Y

AUTONOMA DE MEXICO COMPUTACION 1536 4 35

BENEMERITA UNIVERSIDAD LICENCIATURA EN

AUTONOMA DE PUEBLA MATEMATICAS APLICADAS 188 45 48-51

INSTITUTO TECNOLOGICO LICENCIATURA EN

AUTONOMO DE MEXICO MATEMATICAS APLICADAS 153 4 48

UNIVERSIDAD AUTONOMA LICENCIATURA EN

METROPOLITANA MATEMATICAS APLICADAS 146 4 33

UNIVERSIDAD JUAREZ DEL ESTADO LICENCIATURA EN

DE DURANGO MATEMATICAS APLICADAS 131 4 40

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL LICENCIATURA EN

ESTADO DE HIDALGO MATEMATICAS APLICADAS 125 5 56

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LICENCIATURA EN

TLAXCALA MATEMATICAS APLICADAS 82 45 48

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LICENCIATURA EN

AGUASCALIENTES MATEMATICAS APLICADAS 72 5 61

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LICENCIATURA EN

COAHUILA MATEMATICAS APLICADAS 71 45 44

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LICENCIATURA EN

QUERETARO MATEMATICAS APLICADAS 69 5 55

UNVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA  LICENCIATURA EN

CALIFORNIA MATEMATICAS APLICADAS 66 4 40

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LICENCIATURA EN

LA MIXTECA MATEMATICAS APLICADAS 44 5 47

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN  LICENCIATURA EN

LUIS POTOSI MATEMATICAS APLICADAS 40 4 36
LICENCIATURA EN

UNIVERSIDAD DEL ISTMO MATEMATICAS APLICADAS 22 5 42
LICENCIATURA EN

UNIVERSIDAD DEL PAPALOAPAN MATEMATICAS APLICADAS 19 5 43

Figura 6. Licenciaturas en Matematicas Aplicadas, ordenadas segln su matricula.

Puede observarse de la Figura 6 que la Licenciatura de Matematicas Aplicadas de la FCFM
de la BUAP es la de mayor matricula de las Universidades de provincia. Consideramos
pertinente mencionar que la diferencia de matricula con la UNAM se debe a que este perfil
incluye computacion. Teniendo en consideracion la amplia demanda de la computacion, en

este PE se fortalecio el &rea de anélisis numérico con un enfoque de computo cientifico.

Indicadores de Trayectoria: Ingreso

Segun el Anuario Estadistico de Educacion Superior de la ANUIES para el ciclo escolar
2014-2015 [10] en México se ofrecen 16 Licenciaturas en Matematicas Aplicadas (y
Computacién). EI nimero de aspirantes a ingresar a estas Licenciaturas es muy limitado, a
pesar del nimero tan grande de alumnos que egresan del nivel medio superior. Lo anterior

es claro puesto que las carreras de Ciencias son poco atractivas debido a diversas causas:
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a) deficiente preparacion en las areas de ciencias exactas en particular en el area de
matematicas; b) poca difusion de estas areas; c) falta de cultura y tradicion cientifica en
México. La Figura 5 muestra el ingreso de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas (LMA)
de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la BUAP durante los afios 2006-2016 [8,9];
con algunos datos faltantes no mostrados. Como se puede observar de la Figura 7 hay una
tendencia a alcanzar el cupo maximo de ingreso que ofrece la FCFM de la BUAP, el cual es

de 54 estudiantes de nuevo ingreso.
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Figura 7. Numero de alumnos que ingresaron a las Licenciaturas en Matematicas Aplicadas
(LMA) de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas, Benemérita Universidad Autbnoma
de Puebla (BUAP) en diferentes afios.

Evaluacién Docente

El Programa Institucional de Evaluacion Académica (PIEVA), desde su origen en el afio
2002, ha tenido como finalidad esencial la evaluacion del desempefio docente frente a grupo
desde la perspectiva de sus estudiantes, valoracién que se recaba mediante el uso de
instrumentos estandarizados para cada nivel educativo. Este Grupo de Trabajo Académico,
ha permitido establecer un adecuado canal de trabajo y comunicacion entre el segmento
académico y la administracion central, interlocucion que ha derivado en el fortalecimiento
de excelentes niveles de discusion y reflexion colegiada, la legitimacion y alcance de los

programas, asi como la mejora del proceso de Ensefianza-Aprendizaje en su conjunto.
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El instrumento de evaluacion a la docencia —desde la perspectiva de los estudiantes ha servido
para respaldar la toma de diversas decisiones y como insumo para el disefio de estrategias de

intervencion, tanto de caracter formativo como organizacional.

Por otro lado, desde el afio 1998 la UNESCO expresa, en la Conferencia Mundial sobre la
Educacién Superior, que es necesario propiciar el aprendizaje permanente y la construccion
de competencias adecuadas para contribuir al desarrollo cultural, social y econémico de la
sociedad. Estas deben tener una orientacion que pueda dar respuesta a la sociedad del
conocimiento y al desarrollo de las nuevas tecnologias. Para lograrlo, las estrategias
educativas se diversifican, el docente debe dejar de lado los objetivos tradicionales y los
curriculums basados en contenidos, asi como los cursos en donde se dictaban conferencias y
utilizaban métodos de evaluacién cerrados, para dar paso a la mediacién y a la orientacion
de los saberes donde sera necesario la observacion del desempefio de los alumnos dentro del
proceso y dar mayor énfasis a lo que se aprende mas que a los contenidos principalmente

enfocandose en el aprender a aprender para lograr una practica reflexiva.

Del andlisis de los resultados de las evaluaciones de profesores en la FCFM a partir de 2014,
de acuerdo al PIEVA, se identificaron los conocimientos, habilidades y actitudes con los que
cuentan los docentes que conforman la planta de la Academia de Matematicas y que atienden
a la Licenciatura de Matematicas Aplicadas. Ademas, se realiz6 la conformacion de las

competencias docentes existentes.

Bajo este panorama se consideraron los cambios necesarios al proceso de Ensefianza-
Aprendizaje tomando en cuenta a todos los participantes de dicho proceso de evaluacion para
lograr las competencias necesarias en el Ilamado mercado del trabajo en el siglo XXI. Con el
fin de lograrlo se deben hacer cambios al curriculo y promover la formacion de los docentes

bajo esta nueva perspectiva.

Con respecto al disefio curricular se consideraron los diferentes transitos; desde la definicion
de un perfil de egreso hacia el de un perfil profesional, desde una légica de objetivos
generales y especificos a una légica de competencias tanto genéricas como disciplinares,
desde la organizacion por contenidos y materias aisladas hacia la organizacion por modulos
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0 bloques, y desde luego tomando en cuenta los cambios especificos en las didacticas para
enfocarlas a la resolucion de problemas en un contexto real o a la elaboracién de proyectos,

considerando los cambios de la evaluacion tradicional a la evaluacién por competencias.

Se detectaron las areas de oportunidad en las que se debe trabajar para lograr un mejor
resultado de aprendizaje y un mayor indice de titulacion de la Licenciatura en Matematicas
Aplicadas en la FCFM.

Indicadores de Trayectoria: Retencion

La matricula inicial va disminuyendo conforme avanza los semestres. Por ejemplo, algunos
datos de retencion en la LMA de la FCFM-BUAP se muestran en las Figura 8, la informacion
es tomada de los informes anuales del director en turno de la FCFM (ver [11] y [12]). Se
puede observar para las generaciones 2009 al 2013 que la retencion en el primer afio baja
bruscamente en todas las generaciones, también se observa que la retencion aumenta a partir

de la generacion 2010, pero después se mantiene sin tendencia.

Retencion
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Figura 8. Retencion. Numero de alumnos de las generaciones 2009-2014. Licenciatura en
Matematicas Aplicadas, FCFM-BUAP.

El comportamiento de la desercion en la Licenciatura de Matematicas Aplicadas se puede
apreciar en las Figuras 9 y 10, las cuales proporcionan una estimacién de la supervivencia

(tiempo de desercion) y la estimacion del riesgo de desercion.
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Funcién de supervivencia

Probabilidad de supervivencia

0 2 4 6 8 10

Tiempo de falla (semestres)
Matemadticas Aplicadas

Figura 9. Funcion de supervivencia al considerar el tiempo de falla como el tiempo en el que
un estudiante abandona la Licenciatura, aqui se puede observar que la mediana estimada es
igual a 4.
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Figura 10. Funcion de riesgo al considerar el tiempo de falla como el tiempo en el que un
estudiante abandona la Licenciatura, aqui se puede apreciar que después del cuarto semestre
el riesgo de desercion es pequefio.

El comportamiento de la titulacion se muestra en detalle en la Figura 11 (ver [11] y [12]).
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Figura 11. Total de graduados por afio en la Facultad de Ciencias Fisico Matemaéticas,
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, de la Licenciatura en Matematicas
Aplicadas.

Debido a diferentes motivos los tiempos de titulacion se extienden mas alla del plazo del
Plan de Estudios que es de 9 semestres para la Licenciatura en Matematicas Aplicadas.

El proceso de actualizacion de los programas en Matematicas Aplicadas hay que
contextualizarlo, detectando tendencias internacionales que impacten en la solucion de las
caracteristicas propias de nuestros programas, hemos buscado homogeneizarnos con varias
tendencias internacionales, tales como:

1) Homogeneizacion de programas educativos Nacionales e Internacionales. Mucha
discusioén se vierte en este sentido que van desde oposiciones justificadas desde el
punto de vista de que hay que buscar nuestra propia identidad; Sin embargo, todos
los programas educativos son evaluados por organismos nacionales e internacionales
y si se busca la certificacion a nivel internacional o nacional debemos cumplir con
ciertos tipos de estandares.

2) El uso y abuso de las evaluaciones han resultado ser un impulso para las reformas
educativas. Un motor importante en la calidad de la educacion lo han dictado las
evaluaciones estandarizadas, con ellas se ha mostrado las condiciones en que nos
encontramos en el ambiente educativo. Si un individuo o institucion desea mejorar

una de las estrategias mas obvias es aprender de alguien mas eficaz. Si se necesita
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mejorar como profesor debe dedicar tiempo a observar y hablar con un maestro que
lo haga mejor que usted. Deseamos que nuestra Facultad mejore hay que visitar una
similar que nos parezca estar logrando mejores resultados. Y si nuestro pais se
encuentra estancado, busquemos uno que tenga mejor nivel. No parece tan dificil
segun Janc Malone, H. (2016) [13].

Estandarizacion de conocimientos. Hoy se exige que tanto Investigadores y
estudiantes realicen estancias de investigacion con homologos en otras instituciones.
El uso dptimo de tecnologia educativa como apoyo para el proceso de ensefianza
aprendizaje. En una escuela de Fisica 0 Matematicas donde hay mucha inercia para
aceptar cambios en los procesos educativos es muy complicado adaptarse a nuevas
tecnologias, ya ni siquiera solo para probar alternativas nuevas que mostrarian el

espiritu de investigacion de los docentes.

1.2 Marco Normativo

La propuesta de actualizacion del PE de Matematicas Aplicadas debe enmarcarse en un
contexto regional, nacional e internacional. El modelo esta basado en competencias bajo el
esquema socio-formativo donde el contenido de las asignaturas debe basarse en los
contenidos minimos de ellas, para cubrir este requisito se analizaron los siguientes

documentos:

1) PDI-BUAP 2013-2017, [1].

2) Reflexiones y Perspectivas de la Educacion Superior en América Latina (2008).

Informe Final-Proyecto Tuning- América Latina 2004-2007, [2].

3) Libro Blanco, Titulo de grado en matemaéticas, Agencia Nacional de Evaluacion de

la Calidad y Acreditacion [14].

El documento 2 (SBS) sirve de referencia y guia de apoyo a Instituciones, empleadores y
estudiantes, de lo que se espera de un egresado en Matematicas; acerca de lo que deben Saber,

Hacer y Entender al final de sus estudios. El documento 2 apoya para:
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a) Participar en el disefio, entrega y revision de programas de estudio en Matematicas y
Matematicas Aplicadas o temas relacionados.

b) Un estudiante candidato pensando en estudiar Matemaéticas y Matematicas Aplicadas, o

un estudiante actual del tema, para averiguar en qué puede estar involucrado.

¢) Un empleador, para averiguar sobre los conocimientos y habilidades generalmente
esperados de un Licenciado en Matematicas y Matematicas Aplicadas o de un Licenciado en

temas relacionados.

Resolucion de problemas. El estudiante debe resolver problemas de la Matematica Aplicada
con soluciones bien definidas como de problemas abiertos. Se debe desarrollar capacidad
para platear nuevos problemas en términos precisos identificando cuestiones clave. Los
estudiantes deben desarrollar la confianza de proponer diferentes enfoques con el fin de dar
progresos en problemas desafiantes o no resueltos.

Analiticas. La Matemaética y las Matematicas Aplicadas ayudan a poner atencion y
desarrollar la habilidad de manipular ideas precisas e intrincadas para construir argumentos

I6gicos y usar un lenguaje técnico correcto.

De investigacion. Los egresados adquieren habilidad para el trabajo de investigacién en
grupo e individual. Deben adquirir habilidad para extraer informacion importante de libros y
de revistas de investigacion, investigando base de datos o interactuando con otros colegas.

Comunicacion. Los conceptos e ideas en Matematicas y Matematicas Aplicadas son dificiles
y sorprendentes por lo que una buena comunicacién es esencial. Un graduado en Matematicas
Aplicadas debe desarrollar la capacidad de escuchar cuidadosamente, leer textos exigentes y
de presentar ideas dificiles de informacion compleja de una manera clara y sencilla.

Tecnologia de la informacién. Durante los estudios los alumnos desarrollan habilidades
informaticas y de tecnologia de la informacion de varias formas, ademas del uso de software
apropiado para analisis y procesamiento de datos, realizan simulaciones. Aprenden a
programar y usar diferentes paquetes de software matematico (R, Octave, Geogebra,
SageMath, entre otros).
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Personales. Los alumnos desarrollan su capacidad de trabajar de forma colaborativa e
independiente, usan su iniciativa, organizan sus actividades para cumplir con los plazos e

interactuar de manera constructiva con otras personas.

De lenguaje. Las competencias linguisticas son cruciales para el desarrollo economico y la
consecucion de mejores empleos, el multilingliismo contribuye al desarrollo personal y

refuerza la cohesién social.

Eticas. El estudiante debe apreciar que falsificar, copiar informacion constituye un
comportamiento cientifico no ético. El egresado debe ser objetivo, imparcial y veras en todos

los aspectos de su trabajo y reconocer sus limites personales.

1.3 Marco Teorico
El documento presenta la propuesta de actualizacion del Plan de Estudios de la Licenciatura
en Matematicas Aplicadas bajo el Modelo de Competencias propuesto por G. Tobon, J. H.
Pimienta Prieto, J. A. Garcia Fraile [3], la propuesta se basa en el modelo socio-formativo,
en el cual se definen 5 ejes importantes:
1) Proyecto ético de vida.
2) Trabajo colaborativo.
3) El emprendimiento mediante proyectos transversales.
4) La metacognicion.
5) La gestion y co-creacion de los saberes con apoyo en las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.
Durante varios afios la socio-formacion estuvo en un proceso de desarrollo lo cual le ha dado
flexibilidad y ha permitido su creciente aplicacion. Tiene las siguientes caracteristicas:

1) Busca lasencillez en el disefio de los planes y programas de estudio con los elementos

minimos.
2) Se enfoca tanto en el cambio de la cultura organizacional como en el de las practicas

de formacion en el aula.
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3) Aborda la formacion tanto en las instituciones educativas como en las organizaciones
empresariales y sociales.
4) Convierte el aula en una microcomunidad a través del trabajo con problemas
contextualizados y la metodologia de los proyectos formativos.

5) Orienta la evaluacion a partir de problemas del contexto y con base en evidencias.
Se enfoca en incentivar el trabajo colaborativo, el cambio continuo, el enfrentamiento del
caos, la interdependencia de las sociedades y el uso de las tecnologias para resolver
problemas complejos.
Pretende ademas resolver las siguientes problematicas de la educacion:

1) Aislamiento y fragmentacion de las asignaturas.

2) Enfasis en contenidos cognitivos y conductuales.

3) Bajo grado de vinculacion con los retos sociales y organizacionales.

4) Ausencia de estrategias centradas en el emprendimiento.

5) Orientacion del aprendizaje para la sociedad industrial.
De esta manera, la socio-formacion pretende contribuir a mejorar las condiciones de vida de
la comunidad al mismo tiempo que se realiza la formacion, con una metodologia sencilla y
flexible, que se puede modificar en funcion de los planes y programas de estudio, los
referentes educativos que se tengan y las necesidades propias de un area o nivel educativo.
El actualizar un PE con el enfoque por competencias es un reto enorme que requiere un
trabajo intenso de andlisis de las diferentes Academias ocupadas de la organizacion y
planteamiento de objetivos futuros para el desarrollo de la misma y los futuros individuos
que continuaran los prop6sitos de los mencionados objetivos, es claro que esto durara algunos
afios debido a la inercia curricular de la cultura enciclopédica arraigada por siglos de
ensefanza.
Las competencias genéricas, dada la diversidad de Programas de Estudio que se han generado
en la BUAP deben ser las minimas posibles y estan definidas por la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla.
Las competencias especificas consisten en adecuar los procesos de ensefianza, aprendizaje y

evaluacion para lograr los objetivos especificos. La calidad de los Programas de Estudio se
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refiere no a la cantidad de contenidos que una asignatura pueda tener sino a la necesidad de
cambiar las formas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje por parte de los profesores,
esto implica que para que se pueda llevar a cabo de forma diferente, se deben preparar a los
Profesores Investigadores (P1) en métodos y alternativas diferentes, acordes a los tiempos
que se viven y posibles escenarios futuros para el proceso de ensefianza aprendizaje Simkins
S.P., Maier M.H. (2010) [17]; Novak G.M., et al (1999) [18]; Wieman K. (2016) [19]; Biggs
J. (1999) [15]. Se sabe que la propuesta del modelo de competencias puede ser adecuada
perfectamente para aplicarse en una Licenciatura de Matematicas Aplicadas. Ahora, como el
modelo por competencias es un método alternativo al tradicional, se carece de mucha
experiencia; aunque en la practica algunas actividades docentes que realizan los Pl de la
Facultad y en particular los profesores de Matematicas, tienen una correlacion con esta
moderna metodologia, sin embargo no se tiene consciencia de ello, hace falta organizar el
trabajo de forma consciente para que la nueva metodologia pueda tener un efecto positivo y
motivador para muchos docentes que no tienen consciencia de que estan caminando por el
camino correcto. Otros en cambio deberan adecuarse al nuevo modelo. En particular es dificil
romper con la inercia del método tradicional cuya meta es la acumulacion de conocimiento,
resolucion de grandes cantidades de ejercicios, lo cual se refleja en la sobrecarga de
contenidos de los programas de las diferentes asignaturas. Por lo que una tarea sera el ir
adecuando los programas identificando claramente el contenido suficiente para dichos
programas. Por otro lado, se tiene la desventaja de conceptos mal formados en los estudiantes
que son arrastrados desde la educacion Media Superior, la falta de criterios cientificos en la
toma de decisiones, err6neas argumentaciones de problemas cientificos, sociales,
tecnoldgicos. Incapacidad de resolver problemas complejos de la Matematica e interpretar
resultados matematicos en el contexto de otras disciplinas y de la sociedad; mas aun, si se
observa que actualmente los problemas son muldisciplinarios y de trabajo en equipo. Asi,
partimos del supuesto de que el método basado en competencias puede ayudar a solventar
estas carencias, no es unico y debe adecuarse al método de trabajo actual, también se
considera que esto puede ayudar a transitar a otra mejor alternativa en la que se ponga en

juego la experiencia del método que se ha seguido hasta ahora y de la que se obtendra al
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adoptar la nueva. Actualizar el modelo bajo el esquema de competencias significa una gran
tarea que tenemos para el futuro.

Los objetivos de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas proporcionan los medios para
adquirir conocimientos sistematicos para aplicarlos a problemas del contexto buscando la
interdisciplinaridad y la formacion de valores no quedando solo en lo disciplinar, como ha
sucedido en el pasado y sigue en el presente, porque de no hacerlo deja vulnerables a los
estudiantes frente a las dificultades y los grandes retos. La Ciencia en la Facultad de Fisico
Matematicas debera verse como una verdad inacabada que hay que someterla al analisis
critico desde distintos puntos de vista: ético, social, econdmicos y politicos. Es preciso
establecer acciones para trascender la fragmentacion de las disciplinas que se observa en
cualquier institucion educativa y avanzar en su integracion, debido a que los problemas
actuales no se resuelven desde una Unica perspectiva, sino que se requiere el concurso de
varias de ellas. El enfoque socio-formativo es una respuesta a esta problematica de la
educacién porque intenta articular las disciplinas en torno al abordaje de problemas
multidisciplinarios del contexto, buscando que la ciencia no sea vista como una verdad
absoluta, sino que se aborde con sentido critico. La educacion socio-formativa promueve un
pensamiento complejo en los estudiantes para que la formacion sea integral. Desde el punto
de vista de la teoria de los sistemas, la formacion socio-formativa es un sistema no lineal de
ensefianza aprendizaje. La necesidad de realizar cambios al PE fue y sigue siendo una
discusion recurrente para incrustarlo dentro del marco mundial, pero que por mayoria de los
PI se lleg6 a plantear como una necesidad encaminada para la generacion del conocimiento
cientifico; asi como sus aplicaciones y por supuesto en la innovacion tecnolégica. El aceptar
estos cambios favorece al estudiante para llegar lo méas pronto posible a incursionar en temas
de interés que le permitan resolver e interpretar problemas que se le presentaran en su vida
laboral, despertando su actividad investigativa y su disposicién a resolver nuevos problemas
practicos e incluso teoricos. Esto es, el egresado de esta carrera debera estar preparado para
insertarse a la vida laboral o bien a un posgrado en donde tratara temas de frontera de corte
cientifico, social o educativo, si es de su interés. Para lograr esto se requiere una estructura

curricular de materias optativas abiertas seleccionadas de un conjunto de posibilidades
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proporcionadas por los Cuerpos Académicos de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas.
La tutoria administrada por los tutores toma relevancia y un rol central mas de caracter
formativo, para que el perfil de egreso del estudiante posea las competencias que le
permitiran desemperiarse excelentemente en el mercado laboral interdisciplinario.
Investigadores de renombre internacional [Mazur, Karl Wieman, Gibbs, etc] han criticado
los métodos de ensefianza tradicional basados en la clase magisterial. Este gran nimero de
investigadores han dejado claro via sus investigaciones en la ensefianza los efectos
perjudiciales sobre el aprendizaje de los alumnos y su desarrollo de competencias para el
razonamiento critico y creativo. Tras combatir durante mas de una década el método
tradicional de ensefianza en la universidad (el denominado clase magistral) Mazur, se
convirtio en un defensor radical de la revolucion en la manera de ensefiar en las
universidades, se dio cuenta de que no sélo los métodos de ensefianza estaban centrados en
la transmision de informacion sino que también los métodos de evaluacién de las
universidades estaban también centrados en la regurgitacion de la informacion memorizada
y la reproduccidon mecéanica de procedimientos memorizados para la resolucién de problemas
tipo. Estos meétodos tradicionales de evaluacion tenian efectos contraproducentes en el
aprendizaje y el desarrollo de competencias en los alumnos universitarios.

Mazur [16] y Biggs [21] se han dado cuenta de que no importa lo innovadora que sea la
metodologia de ensefianza, lo que determina como estudian los alumnos es el método con el
van a ser evaluados. Es la evaluacion la que dirige lo que los estudiantes hacen para superarla,
no los buenos deseos o las buenas intenciones de sus bien intencionados profesores, no los
objetivos de la guia de la asignatura sino las pruebas y tareas con las que seran calificados.
Si los profesores evaltan algo distinto de lo que quieren que los alumnos aprendan, los
alumnos sortearan esa forma de evaluar y por tanto no aprenderan lo que el profesor desea
que aprendan. En conclusion, mas importante que el disefio del curriculo debe estar la
metodologia de ensefianza. La propuesta que se hace en esta Actualizacion esta abierta como
buenos investigadores las pongan a prueba para resolver la situacién actual de nuestro medio:
a) diversidad en niveles de comprensién; b) mayor nimero de estudiantes en el aula que

sortean los exdmenes para adquirir un titulo, que los pocos que desean aprender; c) ineficaces
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técnicas de ensefianza de parte los profesores; d) aprendizaje diferenciados de los estudiantes;
e) diversidad cultural; f) alumnos que no necesitan al profesor para aprender pues han
desarrollado sus propios métodos y entusiasmo por aprender por ellos mismos; un problema
crucial es g) la concientizacion de que los métodos de evaluacion deben ser también
analizados, etc. El reto actual después de plantear el nuevo disefio curricular consiste en
entrar en una etapa de reflexion docente de parte de todos los Pl de nuestra facultad para
cambiar la ensefianza universitaria. Es un verdadero reto, pero hay propuestas cientificamente
probadas para echarlas andar. Las propuestas que se sugieren son la basada en el
Alineamiento Constructivo de John Biggs [15], Just in time Teaching (JITT) usando la
técnica de Blending Active Learning [18], el método de Peer Instruction de Mazur [20], entre

otros.

2. METODOLOGIA
La metodologia implementada para la actualizacion del PEMA se apoya en el instrumento
disefiado por la Vicerrectoria de Docencia a través de la Direccion General de Educacion
Superior de la BUAP. Para la actualizacién del PEMA se propuso la organizacion del trabajo
dividiendo las tareas como a continuacion se describen:
1. Busqueda y anélisis de PEMA similares a nivel estatal, nacional e internacional para
identificar tendencias de la disciplina.
2. Busqueda y andlisis de la informacion para la elaboracion del Marco Teorico,
normativo y contextual vinculado a la disciplina que sustenten las modificaciones.
3. Identificacion de indicadores que sustenten: diagnosticos internos y diagnésticos
externos.
4. ldentificacion de tendencias futuras y visionarias, asi como de su pertinencia.
5. Revision e identificacion de la infraestructura, los recursos humanos, materiales y
econdmicos con los que cuenta la unidad académica para instrumentar el Plan de

Estudios actualizado.
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6. Revision e identificacion de las dependencias con las que se tiene convenios
nacionales e internacionales para la instrumentacion del Plan de Estudios
Actualizado.

Las tendencias de los diferentes PE, se describieron y analizaron de forma estadistica.
Ademas, la investigacion se basé en la observacion del comportamiento del area de estudio
en diferentes contextos y cuyos elementos dieron como resultado un documento final y una
propuesta de Plan de Estudios actualizado. El procedimiento realizado por las comisiones

que se describe a continuacion:

1. Busqueda y andlisis de tendencias de Planes de Estudio similares.

El estudio de los programas a nivel mundial es descriptivo y documental que se inserté dentro
de la educacién, mediante el enfoque comparativo. Aplicando las definiciones anteriores, en
el presente caso se realiz6 un acopio, andlisis y comparacion de las diferentes propuestas
curriculares de las licenciaturas similares encontradas a nivel estatal, nacional e internacional.
Como instrumento de analisis, se elabor6 una matriz en formato de Excel para concentrar las
caracteristicas de los PE de las distintas instituciones. La matriz se dividié en dos partes
donde se concentr6 distinta informacion como los datos de las Instituciones Educativas y
cada uno de los programas estudiados, en donde se encuentran las siguientes variables:
nombre del programa, caracteristicas del programa identificando, perfil de ingreso, perfil de

egreso, objetivos, mision, modalidad, competencias, entre otros.

En la segunda parte de la matriz, se agrup0 por areas del conocimiento a las materias que
conforman el PE de las diversas Instituciones de Educacion Superior y se identificd la
ponderacién que se da a cada una de las areas. Para ello, se tom6 en cuenta el total de
asignaturas de todos los programas agrupados por area, para obtener el porcentaje que cada
programa le otorga a las distintas areas. La informacion se analiz6 mediante estadistica

descriptiva a través de frecuencias y porcentajes.
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2. BUsqueda y analisis de la literatura para la elaboracion de los marcos conceptual, tedrico

y normativo.

Siguiendo la metodologia de investigacion documental, se realizo la revision de literatura
que proporciond informacion relacionada con la normatividad, las politicas publicas
estatales, nacionales e internacionales, asi como el sustento contextual y tedrico que da
soporte a la actualizacién del PE. Identificar tendencias futuras y visionarias, asi como de la

pertinencia del plan de estudios.

3. Revision e identificacion de la infraestructura, los recursos humanos, materiales y

econémicos.

A partir de un analisis de los recursos humanos, materiales y financieros con los que cuenta

la unidad académica, se hizo una propuesta para instrumentar el PE actualizado.

4. Busqueda e identificacion de los convenios.

A partir de la revision e identificacion de las dependencias con las que se tiene convenios
nacionales e internacionales, se hizo una propuesta para la instrumentacion del plan de

estudios actualizado.

5. Finalmente para la obtencion de las competencias se consulté la referencia [16].

3. RESULTADOS

Con base en las directrices de la BUAP para la revision de los Planes de Estudio de toda la
Universidad (Modelo Minerva, Modelo Educativo por Competencias, Profesionales
altamente calificados con sentido critico y sentido social, las directrices de la Academia de
Matematicas de la FCFM (Matematicos aplicados con una formacion teorica solida, etc. y
los nuevos escenarios nacionales e internacionales (Globalizacion, Movilidad estudiantil y
docente, etc.) nos dimos a la a la tarea de revisar el Plan de Estudios de La Licenciatura en
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Matemaéticas Aplicadas de la FCFM-BUAP. De este estudio obtuvimos los siguientes
resultados, los cuales dividimos, para fines de analisis, de la siguiente manera:

1. Resultados relacionados con el propio plan de estudios.

2. Frutos de este plan, en cuanto egresados, calidad de los mismos, lugares donde se
encuentran trabajando, etcétera.

3. Recursos humanos e infraestructura.

4. Organizacion académica y administrativa.

En cuanto al plan de estudios obtuvimos resultados que conducen a la conveniencia de

1. Actualizar los objetivos generales de esta licenciatura.

2. Precisar y actualizar los objetivos particulares.

3. Un ajuste en la estructura del Plan de estudios, que incluy6 fortalecer las areas de
especializacion de Andlisis y Métodos Numéricos, Ecuaciones Diferenciales,
Probabilidad y Estadistica, y la conjugacion de eleccion por parte del estudiante, de
un area de especializacion que determine un perfil terminal y la opcidn de continuar
estudios de posgrado.

4. CONCLUSIONES
4.1 Modificaciones al Plan de Estudios
De la revision del Plan de Estudios actual de La Licenciatura en Matematicas Aplicadas de
la FCFM-BUAP. Obtuvimos las siguientes conclusiones:

1. Mantener la duracion de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas en 9 semestres,
esto para lograr con éxito lo planteado en el nuevo Plan de Estudios y mantenerse
en los rangos de duracion de otras Licenciaturas, sin embargo se realizaron diversos
ajustes en la estructura curricular del Plan de Estudios, algunos de ellos son: la
determinacion de las denominadas Areas de Especializacion, modificaciones en las
areas disciplinarias, se agregaron algunas asignaturas y se quitaron otras.

2. Actualizacion de los objetivos generales y los particulares.

3. Adecuar los métodos de ensefianza y de evaluacion acordes al Modelo Educativo
por Competencias.

4. Introducir nuevas herramientas tecnoldgicas, tanto para la ensefianza como para la
investigacion y el uso de estas herramientas en el andlisis de problemas concretos.
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5. Establecer fronteras claras entre la Licenciatura en Matematicas y la Licenciatura
en Matematica Aplicadas, en el programa actual son pocas las diferencias.

De las modificaciones:

1. Se eliminaron las materias de Conceptos de Célculo, Registros Académico y Cientifico
del Espafiol, y Desarrollo de habilidades en el uso de la tecnologia, la informaciény la
comunicacion.

2. Las siguientes materias que eran obligatorias pasaron a ser materias optativas: Fisica Il,
Teoria de Grupos, y Anillos y Campos.

3. Se reubicaron las materias de Lengua extranjera, recorriendo su inicio al primer
semestre; Analisis y Métodos Numéricos | se recorrié al 5to semestre; Analisis y
Métodos Numeéricos Il se recorrio al 6to semestre; Fisica | y Didactica de las
Matematicas |, se recorrieron al tercer semestre ambas siendo Interdisciplinarias;
Algebra Lineal 1 y Algebra Lineal Il se recorrieron un semestre; Ecuaciones
Diferenciales se recorrio al 6to semestre y Procesos Estocasticos se trasladd al 5to
semestre.

4. La materia de Computacién I, ahora solo recibe el nombre de Computacion.

5. Se agregaron las materias: Introduccion a las Estructuras Algebraicas y Ecuaciones en
Diferencias.

6. Se sustituyd la materia Variable Compleja | por Variable Compleja Aplicada adaptando
su contenido a las necesidades de un Matemaético Aplicado.

7. Lamateria de Estadistica se convirtio en Asignatura Integradora.

8. Una modificacion importante es el planteamiento de la eleccion de un area de
especializacion por parte del estudiante con el proposito de encaminar su perfil a un area
en particular, pues en el plan anterior no habia mucha diferencia con el de un matematico

“puro”.
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4.2 Pertinencia del Plan de Estudios

Con base en los siguientes puntos:

a.
b.

la profesion es relevante para el desarrollo tecnoldgico del pais,

la propuesta apoyaria la formacion de docentes con conocimientos sélidos y actuales
en matematicas que mejoren la situacion educativa nacional y regional,

las modificaciones buscan ofrecer a los egresados oportunidades reales para insertarse
en el sector productivo y de servicios,

en los ultimos afios ha habido una demanda creciente de matematicos aplicados, tanto
a nivel nacional como internacional,

la profesion es poco competida y bien remunerada,

la propuesta es acorde con las politicas nacionales y de la propia BUAP respecto de

la oferta educativa.

Consideramos que la Licenciatura en Matematicas Aplicadas tiene pertinencia y es necesario

mantenerla vigente e ir actualizando permanentemente el programa de estudios de manera

que siga respondiendo a los requerimientos de vanguardia de la profesion.

5. PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1. Mision y vision del Plan de Estudios

MISION

Ser un Programa Educativo que contribuye en la formaciéon de Licenciados en
Matematicas Aplicadas que utilicen creativamente las diversas herramientas
matematicas y disefien modelos para la solucidn de problemas reales a través del
manejo eficiente y oportuno de la informacion numérica, simbolica y funcional,
ademas de que den o ayuden a la interpretacion de la misma y la comuniquen a
profesionales de otras disciplinas; para satisfacer las necesidades cientificas y sociales

con actitudes, valores y conocimientos.

VISION AL 2021
El PE permanecera en el nivel 1 de los CIEES vy estara acreditado por el Consejo de

Acreditacion de Programas Educativos en Matematicas (CAPEM), apoyado en la
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consolidacién de los cuerpos académicos y grupos de investigacion que intervienen
en el PE, los cuales desarrollan lineas de investigacion y aplicacion del conocimiento
que integran a los estudiantes, en un &mbito de colaboracion e intercambio en redes
académicas nacionales e internacionales. Contara con un sistema eficiente de gestion
y administracién que fortalecera la interaccion con los sectores productivos y de

Servicios.

5.2. Objetivo General

Formar profesionales, que en colaboracion con profesionales de otras disciplinas,
utilicen el razonamiento 16gico abstracto y técnicas propias de la matematica en el
disefio de modelos para la solucion de problemas que surgen en los ambientes del
trabajo cientifico y técnico. De tal manera que su trabajo tenga impacto en la atencién
y solucién de problemas regionales, nacionales e internacionales, en beneficio de la
humanidad y del medio ambiente, actuando con responsabilidad y ética profesional,
manifestando conciencia social de solidaridad, justicia, y respeto, tomando como
fundamento el Modelo Universitario Minerva, bajo un enfoque por competencias.

5.3. Objetivos Especificos
El estudiante:

> Comprendera los elementos bésicos de Algebra, Anélisis Matematico, Ecuaciones
Diferenciales, Computo Cientifico, Probabilidad y Estadistica.

» Desarrollara habilidades cognitivas para entender las estructuras, métodos de
razonamiento, validacion y modelacién matematicas.

> Participara en el disefio, andlisis e interpretacion de modelos matematicos para la
solucion de problemas reales en forma interdisciplinaria.

» Utilizara las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para el aprendizaje

de las matematicas y la solucién de problemas reales.
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> Desarrollara habilidades de liderazgo orientadas al grupo con ética y responsabilidad

social para promover el conocimiento y los valores de la profesion.

5.4. Perfil de Ingreso
Los aspirantes a cursar la Licenciatura en Matematicas Aplicadas deben
caracterizarse por disponer de los conocimientos basicos de las matematica pre-
universitaria (Aritmética, Algebra Elemental, Trigonometria, Geometria Analitica
Cartesiana); tener un marcado interés por ampliar tales conocimientos con
creatividad, curiosidad cientifica y con una actitud positiva para afrontar y resolver
problemas interdisciplinarios que requieran el uso de la herramienta matematica;
poseer capacidad de razonamiento l6gico, analisis, sintesis, constancia en el trabajo
y disciplina. Disponer de habilidades de expresion oral y escrita en espafiol, y manejo

de las tecnologias de la informacion y comunicacion.

En este sentido, el estudiante debera tener:

Habilidades para:
= Hablar y escribir de manera clara, precisa y correcta en el idioma espafiol.

= Tener una comprension lectora suficiente para emprender con éxito estudios de
licenciatura.

= Leer comprensivamente textos escritos en el idioma inglés.
» Analizar y sintetizar.

= El desarrollo de su inteligencia emocional.

= El manejo pacifico de conflictos.

= El trabajo individual y colaborativo.

= Integrarse en actividades cientificas.

Actitudes y valores:
= Interés por el estudio de las matematicas.
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Interés por enfrentar retos donde sea necesario el uso de razonamientos matematico para
resolver problemas reales.

= Actitud positiva frente al reto de afrontar y resolver problemas.

= Capacidad de asombro ante la realidad interna y externa.

= Apertura a las incertidumbres en el conocimiento.

» Bulsqueda permanente del autoconocimiento.

= Empatia con sus semejantes y apertura al didlogo.

= Apertura, comprension y tolerancia hacia la diversidad.

= Respeto y aprecio por la diversidad bioldgica y su integracion ecosistémica.
= Participacion activa en asuntos colectivos de su competencia.

* Independencia de criterio.

= Aprecio y respeto por las expresiones artisticas de las mas diversas culturas.

= Actitud responsable y critica de los habitos de consumo por sus implicaciones éticas,
politicas, ecologicas y para la salud.

5.5. Perfil de Egreso
El Licenciado en Matematicas Aplicadas es un profesional capaz de hacer uso de
diversos métodos y conocimientos matematicos generales para analizar, resolver e
interpretar de manera interdisciplinaria, sistematica y confiable, una amplia gama de
problemas reales, a través del manejo eficiente y oportuno de la informacion
numérica, simbdlica y funcional. Tiene un amplio dominio en la modelacion
determinista y estocastica cuya utilidad y eficiencia se han probado en la practica;
puede acceder con facilidad al estudio, dominio y generacién de nuevas técnicas de
modelacion y dada su formacion interdisciplinaria, estd capacitado para analizar los
problemas a los que se enfrenta en diferentes areas de la actividad productiva y
académica, contando con los conocimientos y lenguaje necesarios para comunicarse
clara y significativamente con los profesionales que toman decisiones en estas areas.

Tiene la formacion suficiente para acceder a cualquier posgrado (maestria) de

41

PE: Licenciatura en Matemadticas Aplicadas



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacién Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

matematicas, principalmente de modelacion matematica o de docencia en

matematicas.

5.6. Competencias Especificas

>

Integra y aplica conocimientos tedricos de ecuaciones diferenciales, estadistica,
probabilidad, algebra, computacion cientifica, programacién lineal y no lineal,
ademas de otras disciplinas de ciencia y tecnologia que le permita disefiar y resolver
problemas que surgen en el ambiente cientifico y tecnol6gico, para la toma de
decisiones.

Describe fendmenos y procesos en lenguaje matematico, eligiendo la matematica mas
adecuada, para la solucion de problemas, dando respuesta a diversas preguntas
cientificas en distintas areas.

Colabora cientifica y técnicamente con profesionales de distintas disciplinas,
proponiendo disefios de experimentos para un adecuado analisis, solucién e
interpretacion con un enfoque multidisciplinario, con disposicion asertiva y
respetuosa.

Aplica los conceptos matematicos de la probabilidad en la implementacion de
modelos a distintos fendmenos de la naturaleza y de la sociedad, que contienen
aleatoriedad implicita o explicita, llevando a cabo una interpretacion de las
soluciones obtenidas, ademés de trasmitirlas en el lenguaje propio del usuario final,
que le permita la toma de decisiones. Con habilidades de liderazgo orientadas al
grupo, con ética y responsabilidad social para promover el conocimiento y los valores
de la profesion.

Aplica los conceptos de la teoria de inferencia estadistica para encontrar estimadores
puntuales y por intervalo, construir pruebas de hipétesis dptimas y determinar sus
propiedades basicas, para desarrollar diversos métodos de la estadistica que tienen

utilidad en el disefio, analisis y solucion de problemas cientificos y tecnolégicos.
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» Realiza modelacion estocéstica utilizando los conocimientos tedrico-précticos de
métodos de series de tiempo, anlisis de supervivencia, modelos lineales y no lineales,
disefios de experimentos, valores extremos, muestreo, control de calidad y analisis
multivariado, que le permiten explicar fendmenos cientificos y/o sociales que
aparecen en el mundo real.

» Realiza modelacion determinista de fendmenos que dependen del tiempo, asi como
su tratamiento analitico, numérico y cualitativo utilizando al menos dos lenguajes de
programacion con un software adecuado, para explicar fendmenos cientificos y/o
sociales que aparecen en el mundo real.

» Desarrolla habilidades para analizar problemas mateméticos e implementar
soluciones numéricas apoyandose en herramientas matematicas y computacionales.

» Reconoce el sistema algebraico involucrado en algin area de las matematicas y
selecciona el modelo discreto o la estructura universal adecuada para su estudio, con
el proposito de proponer generalizaciones y/o solucion a problemas concretos.

» Disefia actividades didacticas basadas en el analisis del curriculo y de las teorias del
aprendizaje de la matematica en los diferentes niveles educativos e interpreta las
producciones de los alumnos a la luz de los resultados de investigacion en la
educacion matemaética, adoptando una actitud critica ante las dificultades que tienen
los estudiantes en el aprendizaje, para motivar e impulsar el aprendizaje de las

matematicas.

5.7. Perfil Profesional
El campo profesional del Licenciado en Matematicas Aplicadas es vasto, diverso y
en continuo crecimiento. Nuestros egresados podran desempefiarse como analistas,
asesores o directivos en distintas instituciones de los sectores econémico, financiero
y de servicio, publico y privado, en los que se requieren de andlisis estadistico de
datos, métodos numeéricos y computacionales para el manejo eficiente de la
informacidn relativa a produccién, logistica, control de calidad, opinién publica,

demografia, planeacion financiera, proyecciones econdmicas, etc. Algunos otros
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podréan colaborar en el modelado seguro y confiable de la informacion. Muchos de
nuestros egresados podran incorporarse a diversos posgrados de calidad en México o
el extranjero, participar en instituciones del sector publico como las secretarias de
Estado, gobiernos estatales y dependencias descentralizadas del Estado, ademas de
otras entidades como el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI), el Instituto Nacional Electoral (INE), el Consejo Nacional de Poblacién o
la Comisién Nacional Bancaria y de Valores, la Comision Nacional de Seguros y
Finanzas, asi como el sector educativo. También podran desempefiarse en la docencia

y edicion de bibliografia de los niveles basico, medio superior y superior.

Areas de competencia profesional:

En el campo de la investigacion y el apoyo en los procesos tecnoldgicos, se ocupa
preferentemente en la modelacion y en la solucion de problemas de toda indole
mediante la “matematizacion” de los mismos, resolviendo problemas reales a través
del manejo eficiente y oportuno de la informacion numérica, simbolica y funcional,
asi como su interpretacion de manera interdisciplinaria; en el campo de la docencia
podra impartir cursos de matematicas de los niveles basico (secundaria), medio

superior y superior (ingenierias y otras carreras que requieran de las matematicas).

5.8. Perfil del Profesorado
El profesor es el responsable de orientar y coordinar el proceso de aprendizaje-
ensefianza tanto en el aula como en los diferentes escenarios y espacios de desarrollo.
Se consideran los siguientes atributos:
Competencia cientifica: De preferencia debe contar con el grado de maestria.
Ademas, conocer ampliamente la asignatura que se ha de ensefar y el area en la que
ésta se ubica, experiencia reconocida en Matematicas Aplicadas; asimismo conocer,

cuestionar y adquirir nuevos conocimientos relacionados con el aprendizaje de las
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ciencias de la disciplina favoreciendo asi una mente abierta y la aceptacion de nuevos
paradigmas.

Capacidad didactica: Aptitud o suficiencia para promover conocimientos en la
modalidad escolarizada. Debe dominar los métodos y técnicas de ensefianza para
saber diseflar ambientes de aprendizaje, preparar actividades, dirigir el trabajo de los
estudiantes, evaluar adecuadamente y, finalmente, utilizar la investigacion e
innovacion en el campo, con apertura a nuevos enfoques educativos.

Capacidad para el manejo de la informacion y la comunicacion: Actitud de
aceptacion para la incorporacién de las tecnologias de la informacién en su préctica
docente cotidiana, asi como habilidades para el disefio e implementacion de cursos,

actividades, foros, proyectos y evaluacion en linea.

5.9. Requisitos de Ingreso, Permanencia y Egreso
Se aplicaran los requisitos establecidos en la Normatividad vigente de la Benemeérita

Universidad Auténoma de Puebla.

5.10. Descripcion de la Estructura Curricular

La Licenciatura en Matematicas Aplicadas esta disefiada para ser cursada durante nueve
periodos escolares en la modalidad educativa presencial, cada periodo escolar consta de 20
semanas para cubrir los diferentes programas de los cursos, incluyendo la realizacion de
examenes ordinarios y extraordinarios, el total de créditos estd en un Minimo de 263 y un
Maximo de 287 y el total de horas en un Minimo de 4902 y un Méaximo de 5302. El Plan de
Estudios considera los niveles: Basico y Formativo. Estos niveles se desarrollan en el
contexto de once areas: Formacion General Universitaria, Analisis Matematico, Algebra y
Geometria, Analisis y Métodos Numéricos, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad,
Estadistica, Optimizacion, Interdisciplinaria, Integracion Disciplinaria y Optativas.

De las 49 asignaturas que contempla el Plan Educativo, es obligatorio cursar 45, en donde 40

de estas asignaturas ya estan determinadas en el Mapa Curricular y 5 pueden ser elegidas de
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las listas que seran proporcionadas a los estudiantes, segin las correspondientes areas que
forman el Plan de Estudios.

Este PE da la posibilidad al estudiante de tener una formacion especializada en un area de la
aplicacion de las matematicas de su interés a partir del inicio del nivel formativo, eligiendo
las materias optativas correspondientes. Es importante mencionar que el estudiante debe
elegir el area de su interés después de hacer un profundo andlisis, ya que a partir del nivel de
especializacion debera tomar las optativas de dicha area, es altamente recomendable tomar
cursos optativos de especialidad y disciplinarios de especializacion en una sola area.
Adicionalmente el estudiante tiene la posibilidad de cursar hasta 4 materias Optativas
Complementarias, preferentemente dentro del area de especializacion que haya seleccionado.
A continuacion se proporciona una breve explicacion de las once areas del conocimiento que

contempla el PE de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas.

a. Areade Formacion General Universitaria (FGU). Esta disefiada para ser el inicio del
desarrollo de los ejes transversales los cuales conforman una de las caracteristicas
sustanciales del Modelo Universitario Minerva. Consta de 6 asignaturas: Desarrollo de
Habilidades del Pensamiento Complejo, Formacion Humana y Social y Lengua
Extranjera (Inglés) 1, I1, 111 y 1V, con un total de 432 horas equivalentes a 24 créditos.

b. Area de Algebra y Geometria. EI primer propésito de la Geometria es que el alumno
adquiera conocimientos sélidos sobre algunos de los conceptos y métodos que se han
desarrollado en relacién a las formas de los objetos y sus relaciones. Ademas de ser un
area formativa en el razonamiento matematico, es Util debido al apoyo visual que ofrece
a otras areas, lo cual es una ventaja no solo en el aprendizaje del estudiante sino que
ademas se convertira en una herramienta fundamental para su desempefio profesional al
apoyarle al comunicar ideas, a interlocutores que no sean especialistas en su tema. Por
otro lado, el Algebra proporciona al estudiante herramientas y técnicas que pone al
servicio de distintas areas de las matematicas, algunas de estas inmersas en diversas
disciplinas cientificas. EI Algebra dota al estudiante de la abstraccion requerida en las

areas en las que se involucra el modelado algebraico, en diversas situaciones, a través de
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modelos discretos adecuados se pueden incluso tener implementaciones précticas, tal es
el caso de la codificacion algebraica de la informacion y la seguridad de la misma. Esta
area consta de 6 asignaturas: Teoria de Ecuaciones, Introduccion a las Estructuras
Algebraicas, Algebra Lineal | y 11, Geometria Analitica y Geometria Analitica del
Espacio, lo que equivale a 600 horas y 36 créditos.

Area de Analisis Matematico. El objeto de estudio de esta area son las propiedades
matematicas de las funciones y de los conjuntos numeéricos necesarios para definirlas. El
trabajo en el area proveera al estudiante con las herramientas y metodologias clasicas
para el andlisis de procesos de cambio representados con modelos continuos
deterministas 0 modelos estocasticos continuos y discretos, al mismo tiempo le permitird
tener un contacto con diferentes fendmenos y problemas reales que lo conllevara a
sentirse involucrado con el entorno social. Consta de 8 asignaturas: Matematicas
Bésicas, Problemas de Matematicas Basicas, Caélculo Diferencial, Célculo Integral,
Célculo Diferencial en Varias Variables, Célculo Integral en Varias Variables, Andlisis
Matematico en R" y Variable Compleja Aplicada. Esta area tiene un peso que
corresponde a 800 horas, equivalentes a 48 créditos.

Area de Analisis y Métodos Numéricos. Proporcionara al estudiante los métodos
clasicos y modernos utilizados para dar solucién a problemas de célculo de raices,
solucion de sistemas de ecuaciones lineales algebraicas de gran tamafio (10,000 por
10,000 o mucho mas), calculo de la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales, calculo de series, de integrales, de derivadas de forma aproximada, etc. En la
formacion del estudiante no s6lo aprendera los métodos, sino que utilizara los elementos
aprendidos en las otras areas y se le proporcionaran los elementos necesarios para poder
realizar un analisis completo del problema al que le esta aplicando el método. Consta de
cinco asignaturas: Computacion, Programacion |, Programacion 1, Anélisis y Métodos
Numéricos | y Analisis y Métodos Numericos Il. Esta area tiene un peso en el PE
correspondiente a 500 horas equivalentes a 30 créditos.

Area de Ecuaciones Diferenciales. Proporciona al estudiante los elementos basicos

sobre los métodos para el estudio y solubilidad de las Ecuaciones Diferenciales. Esta
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area permite, al estudiante, expresar por medio de este lenguaje y de las leyes de la Fisica
una gran cantidad de problemas que surgen en las aplicaciones. Conforme avance el
estudiante en su PE, podré abordar problemas cada vez mas complicados (tanto tedricos
como numeéricos) en donde debera hacer uso del material aprendido en otras areas, para
dar solucion a los problemas que se le presenten en las aplicaciones en la Ciencia y la
Ingenieria proporcionando un modelo matematico, realizando su anélisis, tanto tedrico
como numeérico, con herramientas aprendidas en otras areas y dando una solucion
aproximada al problema planteado inicialmente. Esto sin duda les permitira tener acceso
al trabajo interdisciplinario. Consta de tres asignaturas: Ecuaciones Diferenciales I,
Ecuaciones Diferenciales 11 y Ecuaciones en Diferencias. Esta area tiene un peso en el
PE correspondiente a 300 horas equivalentes a 18 créditos.

Area de Probabilidad. La Probabilidad es la teoria matematica que modela procesos en
donde estan presentes fendmenos aleatorios en condiciones suficientemente estables,
tiene mdaltiples aplicaciones, se usa en diversas disciplinas cientificas para obtener
conclusiones sobre la probabilidad de sucesos potenciales y la mecénica subyacente de
sistemas complejos. Proporciona las bases de la Probabilidad que permitan al estudiante
realizar modelos de situaciones reales simplificadas, abordar posteriormente la
Estadistica, asi como continuar en esta area terminal e incluso estudios de posgrado.
Consta de tres asignaturas: Probabilidad I, Probabilidad 11 y Procesos Estocasticos. Esta
area tiene un peso en el PE correspondiente a 300 horas equivalentes a 18 créditos.
Area de Estadistica. La estadistica es la teoria matematica que permite realizar
inferencias a través de modelos probabilisticos usando enfoques clésicos o bayesianos,
teniendo maltiples aplicaciones desde la parte social hasta la tecnoldgica o cientifica.
Proporciona la base para el desarrollo de los diversos métodos estadisticos que se usan
en las aplicaciones précticas en un amplio rango del conocimiento humano, proporciona
al estudiante las bases tedricas para poder acceder a posgrados con especialidad en
estadistica. Consta de dos asignaturas: Estadistica | (Asignatura Integradora) vy
Estadistica Il. Esta area tiene un peso en el PE correspondiente a 220 horas equivalentes

a 13 créditos.
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h. Area de Optimizacion. Esta area proporciona al estudiante los elementos para entender
diversas problematicas, tiene aplicaciones en la Ciencia, la Industria, la Ingenieria, etc.
y junto con los métodos numéricos proporciona al estudiante una formacion completa
para construir modelos de problemas concretos y poder validarlos tanto teérica como
numericamente. Esta rama tiene en si misma un desarrollo independiente y el estudiante
puede optar por continuar con ella al terminar su Plan de Estudios, en sus estudios de
postgrado o insertarse como profesionista en la sociedad aplicando y/o desarrollando los
métodos aprendidos en esta area y en la de Métodos Numéricos. Consta de dos
asignaturas: Programacion Lineal y Programacion No Lineal. Esta area tiene un peso en
el PE correspondiente a 200 horas equivalentes a 12 creditos.

i. Area Interdisciplinaria. Tiene dos asignaturas: Fisica I, cuyo objetivo principal es
proporcionar al estudiante modelos de la Fisica, ya que éstos son la base de la mayoria
de los modelos que se usan en otras disciplinas, como las ciencias e ingenierias. De esta
manera, el estudiante tendra ejemplos bésicos que le permitiran, junto con herramientas
y metodologias de otras areas, construir posteriormente sus propios modelos
matematicos. Y Didactica de las Matematicas |, cuyo objetivo es proporciona al
estudiante un conocimiento de los métodos didacticos de la ensefianza de la matematica
con el proposito de darle al estudiante una herramienta méas para poder transmitir sus
conocimientos e ideas a otras personas interesadas en la ciencia y sus aplicaciones. Esta
area tiene un peso en el PE correspondiente a 200 horas equivalentes a 12 créditos.

j. Area de Integracion Disciplinaria. Esta area consta de dos sub-areas: Asignaturas
Integradoras y Préctica profesional Critica. Las cuales tienen un total de 810 horas de
teoria-practica, equivalentes a 21 créditos.

a. Préctica Profesional Critica (PPC). La cual contiene el Servicio Social y la
Practica Profesional. El Servicio Social podra ser realizado a partir de haber
obtenido 60% de los créditos establecidos en el PE, cuenta con 480 horas,
equivalentes a 10 créditos. La Préactica Profesional, cuenta con 250 horas,

equivalentes a 5 créditos.
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b. Asignaturas Integradoras. Tiene 2 asignaturas: Laboratorio de Modelacion
Matematica, cuyo objetivo principal es proporcionar al estudiante una manera
pragmatica de usar la parte computacional en el manejo de modelos
deterministicos o estocasticos, cuenta con 120 horas, equivalentes a 7 créditos. Y
Estadistica I, cuyo objetivo es proporciona al estudiante un conocimiento de los
métodos basicos de la inferencia estadistica con el proposito de poder aplicarlos a
los diversos métodos estadisticos que se usan en las aplicaciones practicas en un
amplio rango del conocimiento humano proporcionandole al estudiante una
herramienta mas para poder transmitir sus conocimientos e ideas a otras personas
interesadas en la ciencia y sus aplicaciones, cuenta con 120 horas, equivalentes a

7 créditos.

k. Areade Optativas. El Plan de Estudios incluye materias Optativas con el fin de obtener
una especializacion en alguno de los campos de la matematica aplicada, tales como:
Modelacion usando Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad o Estadistica; Algebra,
Educacién, Optimizacion y Computo Cientifico; también le permitira al estudiante
adquirir un mayor conocimiento en alguna de las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento que sustentan el PE, o dependiendo de las necesidades e intereses del
estudiante, en areas afines a las que ofrece el PE, favoreciéndose la movilidad del
estudiante. Para tal fin esta area se ha subdividido en las siguientes sub-areas:

e Optativas Disciplinarias: el estudiante tendra que cursar tres materias de ésta sub-area, en
el nivel formativo. Estas deberan ser elegidas dentro de un conjunto de asignaturas
definidas por la Unidad Académica en la lista de Optativas Disciplinarias y deberan ser
elegidas con plena conciencia de que estas materias le proporcionaran el perfil de
especializacion que él haya determinado.

e Optativas del Area de Especializacion: una vez que el estudiante haya elegido el perfil en
el que se especializara, de manera altamente preferencial, tendra que cursar, las dos
asignaturas de ésta sub-area, definidas para cada perfil por la Unidad Académica en la

lista de Optativas del Area de Especializacion.
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e Optativas Complementarias: el estudiante tendra la posibilidad de cursar hasta cuatro
materias de ésta sub-area. Estas se pueden elegir de las asignaturas ofrecidas en cualquier
plan de estudios de la Facultad, siempre que el alumno cumpla con los requisitos y

caracteristicas de las mismas.

Cada una de las materias de esta area cuenta con 100 horas equivalentes a 6 créditos.

» Nivel Bésico

Tiene como propdsito dotar al estudiante de los conocimientos y métodos bésicos de las
distintas areas que forman el PE y que constituyen una plataforma de acceso al Nivel
Formativo. Esta integrado por 29 asignaturas. Se desarrolla del primero al quinto periodo
escolar, permitiendo al estudiante hacer la transicién tanto en conocimientos, habilidades,
actitudes y valores como en el tipo de razonamiento formal del nivel preuniversitario al nivel
y métodos propios de la disciplina necesarios para el ejercicio profesional. Los conocimientos
de este nivel le permitirdn conectar los enunciados de problemas regionales importantes con
los métodos matematicos basicos que se usan en el nivel medio y en las ciencias e ingenierias
y ademas manejar tales temas matematicos con mayor profundidad y dominio acordes al
perfil matematico.

El Mapa Curricular del PE para el Nivel Basico considera 2732 horas de teoria-practica,
equivalentes a 162 créditos, los cuales estan distribuidos en 8 &reas, con sus respectivas

asignaturas, como a continuacion se describen:

Area de Formacion General Universitaria: Estd conformada por las asignaturas de:
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo, Formacién Humana y Social y Lengua
Extranjera (inglés) I, 11, 111 y 1V, con un Total de 432 horas y 24 créditos.
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Area de Algebra y Geometria: Esta conformada por las asignaturas de: Teoria de
Ecuaciones, Introduccion a las Estructuras Algebraicas, Algebra Lineal 1, Algebra Lineal 11,
Geometria Analitica y Geometria Analitica del Espacio, con un total de 600 horas y 36
créditos.

Area de Analisis Matematico: Esta conformada por las asignaturas de: Matematicas
Bésicas, Problemas de Matemaéticas Basicas, Célculo Diferencial, Célculo Integral, Calculo
Diferencial en Varias Variables, Calculo Integral en Varias Variable y Variable Compleja
Aplicada, con 700 horas y 42 créditos.

Area de Analisis y Métodos Numéricos. Esta conformada por las asignaturas de:
Computacién |, Programacion |, Programacion 1, Analisis y Métodos Numéricos I, con un
valor de 400 horas, equivalentes a 24 créditos.

Area de Ecuaciones Diferenciales. Estd conformada por la asignatura de Ecuaciones
Diferenciales I, con un valor de 100 horas, equivalente a 6 créditos.

Area de Probabilidad. Estd conformada por las asignaturas de: Probabilidad | y
Probabilidad I1, con un valor de 200 horas, equivalentes a 12 créditos.

Area de Optimizacion. Esta conformada por la asignatura de Programacion Lineal, con un
valor de 100 horas, equivalente a 6 créditos.

Area Interdisciplinaria. Esta conformada por las asignaturas de: Fisica | y Didactica de las

Matematicas I, con un valor de 200 horas, equivalentes a 12 créditos.

= Nivel Formativo

Este nivel se divide en dos secciones, la primera, tiene el proposito de construir los elementos
tedricos, practicos y metodoldgicos que sirvan de puente para su formacion y desarrollo
profesional en el &rea de la matematica aplicada de su eleccidn, sobre una base teérico formal
de las Matematicas y con la practica y solucion de problemas reales; se desarrolla en los
periodos sexto y séptimo del PE y esta integrado por 10 asignaturas; 9 obligatorias del tronco

comun (TC) de la Licenciatura y 1 Optativa Disciplinaria; correspondiendo a 1000 horas y
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60 créditos, esta distribuido en 7 areas, de las cuales 5 son comunes al Nivel Basico, como a

continuacion se describe:

Area de Integracion Disciplinaria: Estd conformada por las asignaturas Integradoras:
Estadistica | y Laboratorio de Modelacién Matematica, con un valor de 240 horas,
equivalentes a 14 créditos.

Area de Analisis Matematico: Esta conformada por la asignatura de Analisis Matematico

en R", con un valor de 100 horas, equivalente a 6 créditos.

Area de Analisis y Métodos Numéricos. Esta conformada por la asignatura de Analisis y

Métodos Numéricos |1, con un valor de 100 horas, equivalentes a 6 créditos.

Area de Ecuaciones Diferenciales. Esta conformada por las asignaturas: Ecuaciones
Diferenciales Il y Ecuaciones en Diferencias, con un valor de 200 horas, equivalente a 12

créditos.

Area de Probabilidad. Esta conformada por la asignatura de Procesos Estocasticos, con un

valor de 100 horas, equivalentes a 6 créditos.

Area de Estadistica. Esta conformada por las asignaturas de: Estadistica | (asignatura
integradora) y Estadistica Il, con un valor de 220 horas, equivalente a 13 créditos.

Area de Optimizacion. Esta conformada por la asignatura de Programacion No Lineal, con

un valor de 100 horas, equivalente a 6 créditos.

Area de Optativas. Esta conformada por la asignatura: Optativa Disciplinaria I, con un valor

de 100 horas, equivalente a 6 créditos.
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La segunda seccidn, tiene el proposito de proporcionar al estudiante una formacion maés
dirigida a un area de la aplicacion de las matematicas de su interés, tales como: Modelacion
usando ecuaciones diferenciales, probabilidad o estadistica; algebra, educacion,
Optimizacion y Cémputo Cientifico. Es importante mencionar que el estudiante debe elegir
el area de su interés después de hacer un profundo anélisis, ya que al iniciar esta seccion, se
le recomendara tomar las optativas de especializacion de dicha &rea mas dos optativas
disciplinarias que contribuiran a su especializacion; se desarrolla en los periodos octavo y
noveno del PE y esta integrado por 10 asignaturas, 2 obligatorias del TC (Servicio Social y
Practica Profesional), 2 Optativas de Especializacion (obligatorias segun el perfil de
especializacion que haya elegido el estudiante), 2 Optativas Disciplinarias (elegidas dentro
del grupo de optativas propuesto por el area de especializacion), correspondiendo a 1130
horas y 39 créditos; 4 Optativas Complementarias (que pueden ser elegidas de los cursos
formativos ofrecidos por la FCFM o de otra Unidad Académica que tenga relacion directa
con el Area de Especializacion que haya elegido, no necesariamente deben cursarse). Lo

anterior se describe a continuacién.

Area de Integracion Disciplinaria (Préctica Profesional Critica): Es aqui donde se
realizan Servicio Social y Practica Profesional, con un valor de 730 horas y 15 créditos, que
tienen como requisito haber cursado el 60% de los créditos y la recomendacion de que la

Préctica Profesional la realicen en el Gltimo periodo semestral de su estancia en la Facultad.

Area de Optativas. Esta conformada por cuatro cursos optativos. Las Optativas 1y Il con
un total de 200 horas tiene el propdsito de proporcionar al estudiante una formacion
especializada en un area de la aplicacion de las matematicas de su interés, tales como:
Modelacion usando Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad o Estadistica; Algebra,
Educacion Matematica, Optimizacion y Cémputo Cientifico, debera elegirlas dentro de un
conjunto especifico y le dard los elementos para insertarse al mercado laboral como

Matematico Aplicado, las optativas IV y V de 100 horas cada una se eligen dentro de otro
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conjunto de materias y obedecen a un proyecto especifico del estudiante, en este sentido

pertenecen a un area dependiendo del proyecto del estudiante.

= Optativas Complementarias. Adicionalmente a las anteriores el estudiante tendra la
posibilidad de cursar hasta cuatro materias Optativas Complementarias, con un valor

de 400 horas, equivalentes a 24 créditos.

Ejes Transversales

= Area de Formacion General Universitaria

La transversalidad se desarrolla mediante ejes, a través de las actividades disefiadas para el
desarrollo de competencias profesionales genéricas, inician con las asignaturas del area de
Formacion General Universitaria; a traves de los ejes y del area de FGU se promueve la
integracion de saberes en relacion a los siguientes &mbitos: salud, valores éticos, estéticos,
ciudadanos y artisticos, con el fin de mejorar permanentemente su calidad de vida tanto en
ambito familiar, social y laboral, integrando los campos del ser, el saber, el hacer y el
convivir.
La estructura curricular del Plan de Estudios en Matematicas Aplicadas considera los ejes
transversales:

1. Formacion Humana y Social (FHS).

2. Desarrollo de habilidades del Pensamiento y Complejo (DHPC).

3. Lengua Extranjera.

4. Educacion para la Investigacion.

5

Innovacion y Talento Universitario.

El area de Formacion General Universitaria esta disefiada para ser el inicio del desarrollo de
los ejes transversales los cuales conforman una de las caracteristicas sustanciales del Modelo
Universitario Minerva (MUM).
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Formacion Humana y Social (FHS). Este eje tiene tres dimensiones:

a) Dimension Etico-Politica. Los académicos promoveran durante el proceso educativo
la Educacion para la paz, el respeto a los derechos de los otros y al medio ambiente, a
través de la presentacion de problemas reales invitando a la reflexion sobre estrategias
de investigacion y propuestas de participacion en sus soluciones.

b) Dimension de Estéticay Arte. En el proceso educativo los académicos desarrollaran en
el estudiante habilidades para la vida, comunicarse creativamente y pensar soluciones
antes no imaginadas, asimismo motivaran a los estudiantes a participar en actividades
culturales de la Universidad.

c) Dimensiéon para el Cuidado de la Salud. Se disefiara un programa de manera
colaborativa por estudiantes y académicos, sustentado en un diagnostico de
necesidades, con el propdésito de promover el cuidado personal, utilizacién del tiempo
libre para orientar aficiones deportivas y sociales, promoviendo el manejo del estrés y
la prevencién de habitos perjudiciales socialmente aceptados (tabaquismo,

alcoholismo, etc.).

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo (DHPC). En este eje los
académicos promoveran durante el proceso educativo la metacognicion en el estudiante
durante su trayectoria escolar, asimismo la solucion de problemas, utilizando las

metodologias del pensamiento complejo, en las asignaturas del PE.

Lengua Extranjera. Este eje estd orientado en tres dimensiones:

a) Comunicacion, en la que se impulsa el desarrollo del vocabulario, referido a los
ambitos social, cientifico-técnico o artistico;

b) Produccién (hablar y escribir) significa que los estudiantes de manera progresiva
dominaran la lengua inglesa que les va a permitir la adquisicién de todos aquellos

elementos necesarios para hacer mas efectivos sus aprendizajes, a través de la
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expresion oral o escrita a la hora de verbalizar o de comunicar los resultados del
aprendizaje en cualquier ambito de conocimiento;

c) Comprension (escuchar y leer) implica que el estudiante desarrolle la capacidad de usar
conocimientos y habilidades, a través de la lectura, captando el sentido de textos
escritos y de mensajes verbales, de uso habitual. La lengua extranjera (Inglés) sera
cursativa o bien pueden exentarla presentando un examen que proporciona la BUAP

para tal propdsito.

Educacion para la Investigacion. Los académicos continuardn implementando estrategias
para desarrollar en el estudiante las habilidades de investigacion en cada una de las
asignaturas del PE, con el fin de mejorar las experiencias de aprendizaje, generando una
cultura de la indagacion, el descubrimiento y la construccion de nuevos conocimientos.

Innovacion y Talento Universitario. En correspondencia con las orientaciones filosoficas
e institucionales de orden general, este eje transversal pretende que el alumno desarrolle
acciones de aplicacién del conocimiento adquirido a lo largo de la carrera universitaria a la
esfera social con base en actitudes inclinadas al desarrollo de la creatividad, la reflexion

permanente y la basqueda de un cambio propositivo.

= Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento
Este PE serd impulsado por las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento
(LGAC) que desarrollan los Cuerpos Académicos (CA), asi como del Grupo de Investigacion

de Algebra y sus Aplicaciones, mismas que a continuacion se enlistan:

Cuerpo Académico

LGAC

Programa de asignatura a la que
contribuye

Analisis Matematico

Teoria de funciones y Analisis
Funcional y Optimizacién

Apoya las &reas disciplinaria de:
Anélisis Matematico, Analisis y
Métodos Numéricos, Ecuaciones
Diferenciales, Probabilidad,

Estadistica, Optimizacion vy
Optativas
Ecuaciones Diferenciales y | Modelacion Matemética de | Apoya las areas disciplinarias de:
Modelacién Matematica Procesos Controlables y | Ecuaciones Diferenciales, Andlisis
Bioldgicos, y Métodos Numéricos,
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aprendices talentosos,

Estrategias didacticas para superar
dificultades conceptuales y mejorar
el aprendizaje

Problemas inversos y  mal | Probabilidad, Estadistica y
planteados con aplicaciones Programacion Lineal
Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica Apoya las éareas disciplinarias de:
Probabilidad y Estadistica
Topologia y Sus Aplicaciones Topologia general, Apoya el area disciplinaria de
Topologia de continuos, Andlisis Matematico
Topologia algebraica,
Teoria de modelos
Aprendizaje y Ensefianza de las | Investigacion educativa  sobre | Apoya el area interdisciplinaria y el
Ciencias dificultades de aprendizaje, | area disciplinaria en educacion
Investigacion  educativa  sobre | matematica

Grupo de Investigacion

LGAC

Programa de asignatura a la que
contribuye

Algebra y sus Aplicaciones

Teoria de Codigos Algebraicos y
Gréficas,
Teoria de Anillos y Mddulos

Apoya las areas disciplinarias de
Algebra

Métodos Numéricos y
Computacién

Andlisis y Métodos Numeéricos,
Computo Cientifico

Apoya las éareas disciplinarias de
Andlisis Numérico y Computacion

Flexibilidad del Programa Educativo

En relacion a la flexibilidad que establece el MUM, este PE contempla los siguientes

aspectos:
Para el PE

= El Plan de estudios esta definido por una seriacién minima establecida inicamente por

sus contenidos tematicos correlacionados.

Cuenta con materias comunes por areas del conocimiento o disciplinas y programas de

asignatura que tendran el mismo contenido tematico a desarrollarse por diferentes PEs

de Licenciatura, por ejemplo las de Matematicas y Actuaria.

de impacto social.

Brinda la posibilidad de la construccion de Programas Educativos multidisciplinarios

Reconoce la transferencia de créditos y la acreditacion de estudios independientes con

documentos comprobables o mediante el reconocimiento de las habilidades.
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Para el estudiante

Los estudiantes inscritos en los PEs en el marco del MUM podrén elegir su plan
personal de desarrollo, disefiando y reestructurando su mapa curricular correlacionado,
con asesoria del Tutor Académico.

Ofrece la posibilidad de cursar el PE con profesores, UAs e incluso con IES diferentes

en el &mbito nacional e internacional.

Puede completar un PE diferente al planteado inicialmente o incluso cambiar de
Licenciatura sin necesidad de iniciar uno nuevo.

La formacion integral y pertinente del estudiante promueve la autogestion del
aprendizaje.

El uso de las TIC’s impulsa el estudio independiente y le permite tener un panorama

amplio de la disciplina que estudia.

Para el Académico

Le da la posibilidad de compartir experiencias con académicos de otras UAs y
desarrollar el proceso de aprendizaje-ensefianza en otros PEs.

Favorece el trabajo colaborativo entre académicos y estudiantes.

Le permite una formacion continua en lo disciplinario y lo pedagdgico.

Los académicos constituidos como Academia, pueden elegir la organizacion temporal
mas apropiada para el desarrollo curricular de los PEs que oferta la BUAP, asi como
sus fases, etapas y pasos propios de los diferentes niveles de complejidad por alcanzar

durante los procesos de aprendizaje-ensefianza.

= Puede participar de manera colegiada en la actualizacion de los Programas de

Asignatura con base en los resultados de las evaluaciones por los actores curriculares,

retomando los avances cientificos y tecnoldgicos en cada una de las disciplinas.

= El uso de las TICs le permite optimizar el tiempo para lograr el equilibrio de las

actividades del académico en la docencia, tutoria, investigacion y gestion.
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5.11. Formas de Titulacion
Los requisitos y formas de titulacion deberan estar sujetos a las alternativas definidas por la
normatividad vigente de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, asi como a los
establecidos por la Unidad Académica.
Articulo 56.- Titulacion es la accion de obtener el titulo profesional, habiendo
cumplido con el plan de estudios y los requisitos establecidos en este reglamento,
dentro del lapso de cinco afios posteriores a la fecha de haber acreditado la totalidad

de las asignaturas del plan de estudios.

Articulo 57.- Los egresados de la Universidad, podran titularse de las siguientes
formas:
a) Examen Profesional.

b) Titulacién Automatica.

Y hacerse acreedores a recibir las siguientes distinciones académicas a la calidad del
egresado:

a) Distincién Ad Honorem.

b) Distincion Cum Laude.

Examen Profesional
Articulo 58.- Para tener derecho a la titulacién mediante Examen Profesional, el
egresado debera haber cumplido con lo establecido en el presente Reglamento.

Articulo 59.- Cumplir con los requisitos establecidos por el Departamento de

Examenes Profesionales de la Direccién de la Administracion Escolar.

Articulo 60.- La modalidad del examen profesional, dependera de lo establecido en el
plan de estudios correspondiente. No podra considerarse como examen profesional la

modalidad que implique sélo conocimientos generales.
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Titulacion Automética
Aurticulo 61.- Por titulacion automatica se entiende un proceso excepcional para obtener
el titulo de Licenciatura para aquellos egresados con un Promedio General minimo de
8.5 (ocho punto cinco) y que ademas no haya recursado asignaturas y cumplan los
requisitos establecidos en el articulo 58 y 59 de este Reglamento.

Distincion Ad Honorem
Articulo 62.- Es la distincion académica otorgada por la Institucion a los egresados con
trayectoria académica sobresaliente y que cumplan con los siguientes requisitos:
a) Haber cursado la Licenciatura en un periodo de 3 a 5 afos.
b) Haber obtenido un Promedio General Aritmético minimo de 9.0 (nueve)
c) No haber tenido ningln recurso.
d) Presentar y defender ante un jurado en forma brillante, un trabajo de investigacion
relevante, calificado como tal por la academia correspondiente.
e) Cumplir con los procedimientos administrativos previos que al respecto establece
el Departamento de Examenes Profesionales de la Direccion de la Administracion

escolar.

Distincién Cum Laude
Articulo 63.- Es la distincion académica otorgada por la Institucion a los egresados con
excelente trayectoria académica y que ademas cumplan con los siguientes requisitos:
a) Haber obtenido un Promedio General minimo de 9.5 (nueve punto cinco).

b) Todos los requisitos sefialados en el articulo 62.
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Articulo 64.- Para la expedicion de titulo, registro y cédula profesional, es requisito

cumplir con las normas y procedimientos establecidos por la Direccion de

Administracion Escolar.

5.12. Anexos

a) Matriz 1. Relacion de Asignaturas por niveles de formacion, horas teoria,

practica y de trabajo independiente.

Plan de Estudios 2016: Licenciatura en Matematicas Aplicadas

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

2. Modalidad Educativa: Presencial

3. Titulo que se otorga: Licenciado (a) en Mateméticas Aplicadas

4. Niveles contemplados en el Mapa Curricular: Basico y Formativo

5. Créditos Minimos y Maximos para la obtencién del Titulo: 263-287

6. Horas Minimas y Maximas para la obtencion del Titulo: 4902-5302

Area de Formacion General Universitaria
Desarrollo de
1 FGUS-002 | Habilidades del 72 2 2 4 4 SR
Pensamiento
Complejo
Formacién Humana
2 FGUS-001 y Social 72 2 2 4 4 S/R
3 FGUS-004 | Lengua Extranjera | 72 2 2 4 4 S/IR
4 FGUS-005 :'Iengua Extranjera 72 2 2 4 4 FGUS-004
5 FGUS-006 hf"gua Extranjera 72 2 2 4 4 FGUS-005
6 FGUS-007 :'\‘/*"gua Extranjera 72 2 2 4 4 FGUS-006
Subtotal Area FGU 432 12 12 24 24
Area de Algebra y Geometria
7 Teoria de 100 3 2 5 6 SIR
Ecuaciones
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Introduccién a las Teoria de
8 Estructuras 100 3 2 5 6 .
; Ecuaciones
Algebraicas
i Introduccién a
9 Algebra Lineal | 100 3 2 5 6 las Estructuras
Algebraicas
10 Algebra Lineal II 100 3 2 5 6 f'gebra Lineal
11 Geometria Analitica 100 3 2 5 6 S/IR
12 Geometrla_l Analitica 100 3 2 5 6 Georp_etrla
del Espacio Analitica
Subtotal Area de
Algebray 600 18 12 30 36
Geometria
Area de Anélisis Matematico
13 Matematicas 100 3 2 5 6 SIR
Basicas
Problemas de
14 Matematicas 100 3 2 5 6 SIR
Basicas
Matematicas
Bésicas y
15 Célculo Diferencial 100 3 2 5 6 Problemas de
Matematicas
Bésicas
16 Calculo Integral 100 3 2 5 6 C_alculo .
Diferencial
17 Calcul(_) leere_nual 100 3 2 5 6 Calculo
en Varias Variables Integral
Calculo
Célculo Integral en Diferencial en
18 Varias Variables 100 3 2 5 6 Varias
Variables
Calculo
19 Var_lable Compleja 100 3 2 5 6 lee_renmal en
Aplicada Varias
Variables
Subtotal Area de
Analisis 700 21 14 35 42
Matematico
Area de Andlisis y Métodos Numéricos
20 Computacion 100 3 2 5 6 SIR
21 Programacion | 100 3 2 5 6 Computacion
22 Programacion I 100 3 2 5 6 Programacion |
23 Anall§|§ y Métodos 100 3 5 5 6 Programacion
Numeéricos | 11
Subtotal Area de
Analisis y
Métodos 400 12 8 20 24
Numéricos
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Area de Ecuaciones Diferenciales

24 Eg:uamor_]es 100 3 2 5 6 Calculo
Diferenciales | Integral
Subtotal Area de
Ecuaciones 100 3 2 5 6
Diferenciales
Area de Probabilidad
25 Probabilidad | 100 3 2 5 6 Calculo
Integral
26 Probabilidad Il 100 3 2 5 6 Probabilidad |
Subtotal Area de
Probabilidad LY g & 20 g2
Area de Optimizacion
Calculo
Diferencial en
Varias
Programacién Variables,
27 rog 100 3 2 5 6 Algebra Lineal
Lineal |
Programacion
11, Ecuaciones
Diferenciales |
Subtotal Area de
Optimizacion e : 2 2 2
Area
Interdisciplinaria
28 Fisica | 100 3 2 5 6 Calculo
Diferencial
29 Didactica de las 100 3 2 5 6 SIR
Matematicas |
Subtotal Area
Interdisciplinaria A 9 & ey 1z
Slsfiatzy 2732 81 58 139 162
Basico
Nivel Formativo
Area de Anélisis Matemaético
Calculo
Andlisis Matematico Integral en
30 enRn 100 8 2 5 6 Varias
Variables
Subtotal Area de
Analisis 100 3 2 5 6
Matematico
Area de Anélisis y Métodos Numéricos
P . Andlisis y
31 Analisis y Métodos 100 3 2 5 6 Métodos
Numeéricos Il o
Numeéricos |
Subtotal Area de
Analisis y
Métodos 100 3 2 5 6
Numéricos
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Area de Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones
Diferenciales I,
Ecuaciones Algebra I,
32 Diferenciales Il 100 3 2 5 6 Variable
Compleja
Aplicada
Ecuaciones
Diferenciales I,
Ecuaciones en Algebra I,
33 Diferencias 100 3 2 5 6 Variable
Compleja
Aplicada
Subtotal Area de
Ecuaciones 200 6 4 10 12
Diferenciales
Area de Probabilidad
34 DO o 100 3 2 5 6 Probabilidad I
Subtotal Area de
Probabilidad 100 3 2 5 6
Area de Estadistica
35 Estadistica Il 100 3 2 5 6 Estadistica |
Subtotal Area de
Estadistica Lz 9 2 2 e
Area de Optimizacion
36 Programacion No 100 3 2 5 6 Programacion
Lineal Lineal
Subtotal Area de
Optimizacion 1o 2 2 e e
Area de Integracion Disciplinaria
Asignaturas Integradoras
HPPC/HTI? Total
(Proyectos AT
de Impacto HT por HP por | HT/HP por | Créditos Requisitos
Social)por semana semana semana por
periodo periodo
Probabilidad I,
Calculo
Integral en
Varias
37 Estadistica | 100/20 3 2 5 7 Variables,
Algebra Lineal
I, Analisis y
Métodos
Numéricos I.
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Calculo
Integral en
Varias
Variables,
Laboratorio de Algebra Lineal
38 Modelacion 100/20 3 2 5 7 I, Andlisis y
Matematica Métodos
Numeéricos I,
Ecuaciones
Diferenciales
I, Estadistica |
Subtotal
Asignaturas 240 6 4 10 14
Integradoras
Area de Practica Profesional Critica
HPPC3 por periodo Total Créditos por periodo Requisitos
- . 60% créditos
39 SSFA-900 | Servicio Social 480 10 cubiertos
- . 60% créditos
40 PPFA-901 | Practica Profesional 250 5 cubiertos
Subtotal Préactica
Profesional Critica [ s
Subtotal
Integracion 970 29
Disciplinaria
Area de Optativas de Especializacion
Los definidos
por la Unidad
41 Optativa | 100 3 2 5 6 Académica en
la lista de
Optativas
Los definidos
por la Unidad
42 Optativa Il 100 3 2 5 6 Académica en
la lista de
Optativas
Los definidos
por la Unidad
43 Optativa Il 100 3 2 5 6 Académica en
la lista de
Optativas
Los definidos
por la Unidad
44 Optativa IV 100 3 2 5 6 Académica en
la lista de
Optativas
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Los definidos

por la Unidad
45 Optativa V 100 3 2 5 6 Académica en
la lista de
Optativas
Subto_tal Area de 500 15 10 25 30
Optativas
Subtotal Nivel
Formativo 2170 42 28 70 101
TOTAL MINIMO 4902 123 86 209 263
Area de Optativas Complementarias de Especializacién
Los definidos
. por la Unidad
46 Optativa ! 100 3 2 5 6 Académica en
Complementaria | )
la lista de
Optativas
Los definidos
. por la Unidad
a7 gg:r?“;/eamen taria Il 100 3 2 5 6 Académica en
p la lista de
Optativas
Los definidos
. por la Unidad
48 Optativa . 100 3 2 5 6 Académica en
Complementaria Ill .
la lista de
Optativas
Los definidos
Obtativa por la Unidad
49 Cgm lementaria IV 100 3 2 5 6 Académica en
P la lista de
Optativas
Subtotal Area de
Optativas 400 12 8 20 24
Complementarias
Total Maximo 5302 135 94 229 287
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b) Matriz 4. Ruta Académica

~N o g b~ WN P

. Requisitos de permanencia:

. Modalidad educativa: Presencial

Matriz 4. Mapa Curricular
Plan de Estudios 2016: Licenciatura en Mateméticas Aplicadas

. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

. Titulo que se otorga: Licenciado (a) en Mateméaticas Aplicada

. Créditos minimos y maximos para la obtencion del titulo: 263-287

. Horas minimas y maximas para la obtencion del titulo: 4532-4892

. Niveles contemplados en el mapa curricular: Basico, Formativo y de Especializacion

7.1 Créditos minimos y maximos de los semestres escolares (20 semanas ): 17-36

7.2 Horas minimas y maximas de los semestres escolares (20 semanas): 444-880

Eje Central
Niveles

Afos

Semestres Escolares

7.3 Tiempo minimo y maximo del plan de estudios: 3.5-7.0
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FORMACION INTEGRAL Y PERTINENTE DEL ESTUDIANTE

EJES TRANSVERSALES

69

Calculo Calculo Calculo Analisis
Matematica Calculo Integral Diferencial Integral en | Matematico
s Bésicas Diferencial (6C 100H) en Varias Varias en Rn (6C
(6C 100H) (6C 100H) Variables (6C | Variables (6C 100H)
100H) 100H)
Area de Analisis Matematico Variabl
Problemas aria ?
de Compleja
Matematica Aplicada (6C
s Basicas (6C 100H)
100H)
Introduccidn
Teoria de alas Algebra Algebra
Ecuaciones Estructuras Lineal | Lineal Il (6C
(6C 100H) | Algebraicas | (6C 100H) 100H)
Area de Algebray Geometria (6H 100H)
, Geometria
Geometria P
. Analitica del
Analitica Espacio
(6C 100H) (66 100H)
- Andlisis y
L L Andlisis y .
Area de Anilisis y Métodos Computacié Programacic | Programacio Métodos Met(}x#os
Numéricos n (6C 100H) nl il (6C | Numéricos| | Numéricos
(6C 100H) 100H) (6C 100H) N (6C
100H)
Ecuaciones Ecuaciones | Ecuaciones
Area de Ecuaciones Diferenciales Diferenciale | en
Diferenciales | (6C sl (6C | diferencias
100H) 100H) (6C 100H )
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Probabilidad | Probabilidad Procesos
Area de Probabilidad I (6C I (6C Estocasticos
100H) 100H) (6C 100H)
< L. Estadistica Il
Area de Estadistica (6C 100H)
Programacio Programacio
i P . n No
Area de Optimizacion n Lineal .
(6C 100H) Lineal (6C
100H)
Didactica de
las
Matematicas
Area Interdisciplinaria I
(6C 100H)
Fisica |
(6C 100H)
© Servicio | Préctica
= Practica Profesional Social | Profesiona
= Critica (10C | (5C
1 480H) | 250H)
'E Laboratorio
2 . -~ de
Q Asignaturas Estadistica | L,
= Integradoras (7C 120H) | Modelacion
i g Matematica
= (7C 120H)
Desarrollo
de
habilidades | Formacién
del Humanay
pensamient Social
Formacion General o complejo (4C 72H)
Universitaria DHPC
(4C 72 HR)
Lengua Lengua Lengua Lengua
Extranjera|l | Extranjerall | Extranjeralll | Extranjera IV
(4C 72H) (4C 72H) (4C 72H) (4C 72H)
:g Are.a fie » Optativ Optativa Il
S Especializacio al(eC (6C 100H)
-T';; n 100H)
.g Optativ
=3 TRTI Optativa Il Optativa V
= Disciplinarias alv(eC
g 2 (6C 100H) 100H) (6C 100H)
=
2 Optativ | Optativa
o aVi(6C VIl (6C
100H) 100H)
Complementarias Optativ Optativa
a Vil
(6C IX (6C
100H) 100H)
Total de Minimo 26 32 34 34 36 3 31 22 17 263
Crédito
s Méximo 26 32 34 34 36 31 31 34 29 287
Total de Minimo 444 544 572 572 600 520 520 680 450 4902
Horas Méximo 444 544 572 572 600 520 520 880 650  |5302
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6. PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURA'Y EQUIPO

La Facultad de Ciencias Fisico Matematicas cuenta con veinticuatro salones de clase para
la imparticion de los cinco programas de licenciatura, entre los cuales se encuentra la
Licenciatura en Matematicas Aplicadas. También se cuenta con cinco laboratorios de
computo que apoyan el aprendizaje y solucién de problemas de las areas de Modelacion
Matemaética, Programacion, Optimizacion, Andlisis y Métodos Numericos, Fisica,
Probabilidad y Estadistica, ademas se cuenta con el laboratorio de probabilidad y estadistica,
el laboratorio de modelacion matematica y con acceso al Laboratorio Nacional de
Supercomputo del Sureste de México, que ofrece soporte computacional de alto desempefio
que eleva la competitividad en la investigacion cientifica y resolucion de problemas sociales,
con lo que Puebla y la region se colocan en un nivel de competitividad internacional.

Sin embargo, cabe mencionar que debido a las exigencias de los rapidos avances
tecnoldgicos, se requiere una constante actualizacion, tanto del hardware como del software
y también se requiere mantener e incrementar: salones con buena iluminacion, ventilacion y
acceso a internet, equipados con retroproyectores, pizarrones interactivos.

Se encuentran a disposicion de los PE un auditorio, una sala de conferencias, dos salas
de usos multiples con capacidades para 30 y 40 personas. Las aulas poseen pizarron, pantalla,
red inalambrica y estan acondicionados para la conexién de proyectores y equipo de
computo. Los dos auditorios cuentan con pantalla, equipo de proyeccion, de audio, y
pizarron. Uno de ellos esta equipado para realizar teleconferencias. Por otro lado, el programa
actual de matematicas aplicadas solo cuenta con laboratorios de programacion, de
probabilidad y estadistica que comparte con los otros programas.

Los estudiantes e investigadores tienen acceso al sistema bibliotecario de la Universidad
y en particular a las bibliotecas “Nicolas Copérnico” que cuenta con un acervo de alrededor
de 11 mil volimenes, en las que hay acervos bibliograficos y hemerograficos especializados,
se cuentan con amplios espacios de estudio en su interior y areas de estanterias con holgada

capacidad de crecimiento. Los acervos se pueden consultar en linea en un catalogo Unico,
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con varios servicios como busqueda bibliografica o hemerogréfica por variados criterios,
apartado, prolongacién de préstamo, etc. El sistema bibliotecario de la BUAP forma parte de
la “Red de Instituciones Mexicanas sobre Cooperaciéon Bibliotecaria” para el préstamo
bibliotecario. Ademas, se cuenta con la Biblioteca Central Universitaria BUAP, la cual es
una de las m&s modernas del pais y tiene capacidad para atender 3 mil lectores, con una
coleccion de 110 mil volimenes de las areas de Ciencias Sociales y Econdmico
Administrativas, Ciencias Naturales y Exactas e Ingenierias y Tecnologia. Esta biblioteca
permanece abierta 24 horas, los 365 dias del afio.

Los sistemas de informacion a los que se tiene acceso en linea (algunos de ellos con
limitaciones) son los de la American Mathematical Society, Springer, Science Direct,
Cambridge Universit yPress, Cambridge Structural Database System, IEEE, Wiley y
Thompson Reuters, asi como las prestigiosas revistas Nature y Science. Varias revistas
cuentan con acceso en linea desde cualquier lugar, dentro y fuera de la Universidad. Se
pueden hacer consultas hemerograficas actualizadas a través de la base de datos Science
Citation Index, INSPIRES e ISI Web of Knowledge. Adicionalmente debemos mencionar
sistemas de informacion de acceso libre como inspire-hep y arXiv.org.

Se tiene cobertura completa de sefial wifi en la facultad y en especial en los espacios
dedicados a los estudiantes y profesores tales como oficinas, cubiculos, laboratorios y salas
de conferencias en donde también se cuenta con el servicio de internet a través de cable. La
Universidad tiene un servicio de internet de ancho de banda de 10 GB, lo que implica que en
promedio cada usuario puede tener acceso a 20 MB.

La Facultad forma parte de la Direccion General de Computo y Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién (DCyTIC) que incluye en su infraestructura la comunicacién
de internet (alambrica e inaldmbrica), asi como servicio de telefonia analdgica e IP. Los
profesores disponen de equipo de computo en oficinas y laboratorios.

La Universidad tiene licencias institucionales para el sistema operativo Windows en
versiones 7, 8.1 y 10, asi como paqueteria Office versiones 2013 y 2016 las cuales se

renuevan cada afio, también se contratan anualmente los servicios de antivirus.
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Algunos laboratorios han adquirido licencias de software especializado segun sus
necesidades.

A través de servidores propios de la FCFM, se da con bastante estabilidad servicio de
correo electronico a todos los profesores, estudiantes y administrativos, asi como de servicios
de DNS y Web, siendo la pagina de la Facultad www.fcfm.buap.mx. Se ha hecho el esfuerzo
de mantener en esta pagina la informacién basica de los programas educativos, asi como
informacidén actualizada para estudiantes y profesores de cardcter acadéemico y
administrativo. Existen internamente varias listas de correos, por medio de las cuales se

pueden enviar mensajes a toda la comunidad.

En cuanto a recursos humanos:

I.  Se cuenta con una planta docente que cubre adecuadamente las necesidades
de la matematica pura, en cuanto a matematicos aplicados, se tiene una buena
planta docente, aunque consideramos que se requiere matematicos aplicados
que estén mas relacionados con empresas.

Il.  Serequieren aumentar la planta de matematicos aplicados.
En cuanto a organizacion docente-administrativa:

a) Cargas docentes excesivas para algunos de los profesores, principalmente
los que imparten materias en los primeros semestres.

b) Grupos, en los primeros semestres con exceso de estudiantes (algunos con
50 0 més estudiantes.

c) Asignacion de algunas materias casi al inicio del semestre.

d) Poca comunicacion formal entre las distintas academias y a veces en la

misma academia.

7. PROPUESTA DE CONVENIOS
Los integrantes de la Academia que atienden el programa educativo, participan en diversos
proyectos y redes de colaboracion cientifica, nacionales e internacionales, lo que les
proporciona los medios a los estudiantes para tener un mejor desempefio y elevar la calidad
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del programa. Estos proyectos y redes son apoyados por CONACyT, redes tematicas
(PROMEP, CONACYT, PIFIl), proyectos de los CA en el PROMEP, proyectos
internacionales, apoyo de la BUAP para estancias sabaticas y a través de proyectos con
financiamiento local. Se cuenta con convenios de colaboracion con la Universidad Estatal de
Moscu, con la Escuela Politécnica Nacional de Quito, Proyecto semilla BUAP-MIT,
Convenio con la Universidad del Valle de Cali en Colombia, Convenio con la Universidad
Complutense de Madrid, Universitat de Barcelona Espafia, con la Universidad de la Habana,
Warsaw University of Technology, Warsaw, Imperial College, Institute of Information
Theory and Automation, Universidad de Bordeaux 1, Univerisdad Estatal de Arizona,
Univerisdad de la Habana, Universidad del Valle de Cali, Universidad Instituto de Salud
Publica de Ecuador

Las reglamentaciones vigentes permiten a los alumnos realizar estancias en otros programas
academicos afines, en estos otros programas tienen la posibilidad de acreditar materias con
la debida convalidacion. Adicionalmente las estancias pueden tener solo fines de

investigacion.
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