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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Fisica

Modalidad Académica: | Presencial .

Nombre de la Asignatura: | Métodos Mateméaticos de la Fisica lll

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: |5 s s e o s S s S TS Lo T R

Asignaturas Consecuentes:

Conocimientos:

= Algebra lineal, variable compleja y ecuaciones
diferenciales ordinarias.

= Elementos de célculo diferencial e integral.

= Fisica basica y algo de fisica teorica.

Habilidades:

= Hablar y escribir de manera clara, precisa y
correcta en registro académico.

= Capacidad de analisis y sintesis.

=  Aprendizaje auténomo.

= Observacion cientifica, interpretacion, inferir y
transferir conocimientos.

Actitudes v valores:

= Capacidad de asombro ante la realidad interna y
externa.

= Apertura a las incertidumbres en el conocimiento.

= BuUsqueda permanente de su autoconocimiento.

= Empatia, apertura al didlogo, comprensién y
tolerancia hacia la diversidad cultural.

= Respeto y aprecio por la diversidad bioldgica y su
integracion ecosistémica. 2

= Participacion en asuntos colectivos.

Independencia de criterio.

Conocimientos, habilidades, actitudes y
valores previos:
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2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto - - horas por créditos
Teoria Practica periodo
Horas teoriay practica
Clases tedricas, practicas de laboratorio.
54 36 90 6
Total por semestre 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Dr. José Enrigue Barradas Guevara

Fecha de diserio:

Abril 2013

Fecha de la tultima actualizacion:

Abril 2013

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

Se incluyeron temas de aplicacion considerando los ejes
transversales para que el estudiante logre ligar los modelos.
En el marco del Modelo Universitario Minerva se implementa
el curso basado en el constructivismo. Esta propuesta
corresponde a una asignatura que proporciona herramientas
matematicas modernas para la comprension de problemas de
fisica.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisica

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVO:

5.1 General: Comprender las técnicas basicas de andlisis cualitativo de las soluciones para las

ecuaciones diferenciales parciales lineales, principalmete de segundo orden en sistémas especificos

de la fisica tedrica. El estudiante se familiarizard con en el lenguaje matematico y con las

actividades de abstraccion que esta disciplina contiene, para asi prepararlo en técnicas y

métodos de analisis que se adapten a sus necesidades profesionales futuras. Aplicara sus

conocimientos y habilidades en la resolucion de problemas propios de la fisica. Desarrollara

diferentes métodos de soluciobn de sistemas de ecuaciones diferenciales

lineales

homogéneas y no homogéneas. Representara un problema dinamico como un sistema de
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ecuaciones diferenciales lineales de primer o segundo orden con condiciones lineales, sabra

resolverlo e interpretar su solucién en el contexto de la fisica.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Métodos

Matemaiticos Estudia
de la Fisica Ill
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7. CONTENIDO

_ Objetivo (_Sonteni_d(_) Bibliografia
Unidad | e Teméatico/Actividades - .
Especifico de aprendizaje Bésica Complementaria
Analisis vectorial Elegir el sistema de 1. Coordenadas Arfken, G. B. Mathematical Boas, M., Mathematical
en coordenadas coordenadas de ortogonales en R3. Methods for Physics, A_cademic Mgthods in the Phygical
curvilineas acuerdo al problemas, | 2. Operadores Press_, EEUU, Academic press Sciences, M. Boas, Wiley,
para explorar diferenciales. Elsevier, 2012. 2006.
cualquier restriccion 0 | 3. Sistemas de o Egrr:l:;rYK Belozerova T.
simetria presente en coordenadas Dennery and A. Krzywick, Mathematical Methods in
él. especiales Mathematics for Physicists, Physics: Partial Differential
Desarrollar 4 C : Dover. 1996 g . .
) . Coordenadas Equations, Fourier Series,
expresiones para cilindricas and Special Functions, A. K.
gradiente, divergencia 5 Coordenadas Peters CRC Press, NY, 2009
o rotacional en esféricas.
cualquier sistema de
coordenadas no
cartesianas.
Desarrollar un sistema
de coordenadas
curvilineas, un sistema
general que puede ser
especializado a
cualquiera de los
sistemas especificos
de interés.
. Objetivo .Conte_ni'do Bibliografia
Unidad Il o Tematico/Actividades de . .
Especifico Basica Complementaria

aprendizaje
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_ Objetivo . Conte_niplo Bibliografia
Unidad Il Especifico Tematico/Actividades de - Comboplementaria
aprendizaje P
Ecuaciones e Identificar la 1. Ecuaciones diferenciales | Arfken G.B. and Weber H. J., | Henner V., BelozerovaT.

diferecnailes.

importancia de la
ecuaciones
diferecniales
parciales, en
diversas partes de
la fisica elemental o
avanzada.

e Determinar las
varables, su
namero, y clasificar
las ecuaciones por
sus propiedades,
tales como la
linealidad.

e Aprender
métodos de
solucion para las
ecuaciones
diferenciales
parciales en
términos de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

parciales.
2. Ecuaciones diferenciales
de primer orden.
Separacion de variables.
Puntos singulares.
Solucion en series,
meétodo de Frobenius.
Una segunda solucién.
Ecuaciones no
homogéneas- Funciones
de Green.
8. Flujo de calor o difusion.

asw

No

Harris F. E. , Mathematical
methods for physicists, 6th ed.
Academic Press New York
and London, 2013.

Dennery P., Krzywicki A.,
Mathematics for Physicists,
Dover Publications, Mineola
Nueva York. 1996

Forinash K.,

Mathematical Methods in
Physics: Partial
Differential Equations,
Fourier Series, and
Special Functions, A. K.
Peters CRC Press, NY,
2009

Boas, M., Mathematical
Methods in the Physical
Sciences, M. Boas, Wiley,
2006
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L Contenido Bibliografia
- Objetivo " o
Unidad IlI Especifico Temaéatico/Actividades Basica Complementaria
P de aprendizaje b
Funciones Los conceptos de 1. Ecuaciones Arfken G.B. and Weber H. J., | Henner V., Belozerova T.

ortogonales,
teoria de Sturn-
Liouville

operador auto-
adjunto,
eigenfunciones,
eigenvalores y
operadores hermiticos
son fundamentales en
el curso. De donde, el
estudio de las
propiedades
esenciales de los
valores propios y
funciones propias, su
ortogonalidad
adquiere particular
importancia.

Verificar la propiedad
de completes de un
conjunto de funciones
propias.

diferenciales ordinarias
auto-adjuntas.

2. Operadores
herméticos.

3. Ortogonalizacion de
Gram-Schmidt.

4. Completes de
eigenfunciones.

5. Funciones de Green,
expansion de
eigenfunciones.

Harris F. E. , Mathematical

methods for physicists, 6th ed.

Academic Press New York
and London, 2013.

Dennery P., Krzywicki A.,
Mathematics for Physicists,

Dover Publications, Mineola

Nueva York. 1996

Forinash K.,

Mathematical Methods in
Physics: Partial Differential
Equations, Fourier Series,
and Special Functions, A.
K. Peters CRC Press, NY,
2009

Boas, M.,, Mathematical
Methods in the Physical
Sciences, M. Boas, Wiley,
2006
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Unidad IV

Objetivo
Especifico

Contenido
Tematico/Actividades
de aprendizaje

Bibliografia

Basica

Complementaria

Funcién Gamma

Usar herramientas,
gue aparecen en
problemas de fisica,
tales como la
normalizacion de las
funciones de onda de
Coulomb y el calculo
de las probabilidades
en la mecanica
estadistica: la funcion
gamma.

1. Definiciény
propiedades simples.
2. Funciones digammay
poligamma.
Serie de Stirling.
Funcion beta.
Funcion gama
incompleta.

abrw

Arfken G.B. and Weber H. J.,

Harris F. E. , Mathematical

methods for physicists, 6th ed.

Academic Press New York
and London, 2013.

Dennery P., Krzywicki A.,
Mathematics for Physicists,
Dover Publications, Mineola
Nueva York. 1996

Henner V., Belozerova T.
Forinash K.,

Mathematical Methods in
Physics: Partial Differential
Equations, Fourier Series,
and Special Functions, A. K.
Peters CRC Press, NY,

2009
Boas, M.,, Mathematical
Methods in the Physical

Sciences, M. Boas, Wiley,
2006
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: Objetivo C_:onteni_d(_'.) Bibliografia
il Especifico el AN CElE Basica Complementaria
de aprendizaje P
Funcines de Estudiar los 1. Funcion generatriz. Arfken G.B. and Weber H. J., | Henner V., Belozerova T.
Legendre polinomios de 2. Relaciones de Harris F. E. , Mathematical Forinash K.,

Legendre que
aparecen en
diferentes situaciones
matematicas y fisicas

recurrencia.
3. Ortogonalidad.

4. Funciones

alternativas.

5. Funciones de

Legendre asociadas.

Armonicos esféricos.

Operador del

momento angular.

8. Funciones de
Legendre de segunda
clase.

9. Armonicos esféricos
vectoriales.

No

methods for physicists, 6th ed.

Academic Press New York
and London, 2013.

Dennery P., Krzywicki A.,
Mathematics for Physicists,
Dover Publications, Mineola
Nueva York. 1996

Mathematical Methods in
Physics: Partial Differential
Equations, Fourier Series,
and Special Functions, A. K.
Peters CRC Press, NY,

2009
Boas, M.,, Mathematical
Methods in the Physical

Sciences, M. Boas, Wiley,
2006
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Unidad VI

Objetivo
Especifico

Contenido
Tematico/Actividades
de aprendizaje

Bibliografia

Basica

Complementaria

Funciones de
Bessel

Estudiar las funciones
de Bessel que
aparecen en una
amplia variedad de
problemas fisicos. En
la separacion de las
ecuaciones de
Helmholtz, o una
onda, la ecuacién en
coordenadas
cilindricas circulares
conduce a la ecuaciéon
de Bessel.

1. Funcione de Bessel de
primera clase.
Ortogonalidad.
Funciones de
Neumann.

Funciones de Hankel.
Funciones de Bessel
modificas.

Expansion amitotica.
Funciones de Bessel
esféricas.

w N

S

No

Arfken G.B. and Weber H. J.,

Harris F. E. , Mathematical

methods for physicists, 6th ed.

Academic Press New York
and London, 2013.

Dennery P., Krzywicki A.,
Mathematics for Physicists,
Dover Publications, Mineola
Nueva York. 1996

Henner V. , Belozerova T.
Forinash K.,

Mathematical Methods in
Physics: Partial Differential
Equations, Fourier Series,
and Special Functions, A. K.
Peters CRC Press, NY,

2009
Boas, M.,, Mathematical
Methods in the Physical

Sciences, M. Boas, Wiley,
2006
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Objetivo Contenido Bibliografia
Unidad VII Especifico Temaéatico/Actividades Basica Complementaria
P de aprendizaje P
Funciones Estudiar los 1. Funciones de Hermite. | Arfken G.B. and Weber H. J., Henner V., Belozerova T.
especiales polinomios 2. Funciones de Harris F. E. , Mathematical Forinash K., _
ortogonales de Lagrange. methods for physicists, 6th ed. | Mathematical Methods in
Hermite, Laguerre y 3. Polinomios de Academic Press New York EgﬁZtCiSHSPaE:)aul rieDrlﬁeSrgrr;S:I
Chebyshev de primera Chebyshev. and London, 2013. and Speci:':II Functions, A. Kf
y segunda clase. 4. Funciones o Peters CRC Press, NY,
hiperbdlicas. Dennery P., Krzywicki A., 2009
5. Funciones hiperbdlicas Mathematics for Physicists, Boas, M., Mathematical
confluentes. Dover Publications, Mineola Methods in the Physical

6. Funciones de Mathieu.

Nueva York. 1996

Sciences, M. Boas, Wiley,
2006
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10. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, cémo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

El disefio del programa
de Métodos
Matematicos de la
Fisica Ill contribuye en
la formacion del
estudiante de la
Licenciatura en Fisica
en cuanto a formar al
estudiante para su
participacion en la
investigacion cientifica
y el desarrollo de
técnicas y
metodologias, que es
una de las actividades
preponderantes en la
FCFM-BUAP.
Contribuye en el perfil
cientifico del mismo,
mediante la generacion
y aplicacion de
conocimientos de la
matematica en su
guehacer como fisico.
Al terminar el curso el
alumno sera capaz de
comprender el papel
gue juegan las
ecuaciones
diferenciales parciales
para modelar una gran
cantidad de fenébmenos
gue se presentan en la
naturaleza.

Al término del curso el
alumno deber& poder
asociar problemas
fisicos con modelos
matematicos

En las ciencias
basicas.

En las areas de fisica
y matematicas para el
desarrollo de la
licenciatura en fisica.
En administracion,
andlisis, desarrollo,
integracion, operacion
y evaluaciéon de
proyectos cientificos
y/o de investigacion,
de acuerdo con
normas pertinentes.

» Conocer, entender y
saber manejar las
bases tedricas de la
matematica
fundamental y sus
estructuras logicas.

* Tener una
comprension
profunda de los
conceptos, métodos y
principios
fundamentales de la
fisica.

» Conocer y saber
aplicar los métodos
matematicos de la
fisica y numéricos.

La comunicacion asertiva
y la negociacién
interpersonal.
Expresarse
correctamente en forma
oral y escrita en el idioma
espariol.

Comprension de textos y
comunicacion en una
lengua extranjera.
Asesorar en proyectos
gue involucren
modelacion matematica y
servicios y/o procesos de
investigacion.

La adaptacion de
metodologias de andlisis
matematico en sistemas
analiticos para resolver
problemas dindmicos y
de investigacion en las
areas de fisica basica,
teoricas y de fisica de
frontera.

Asimilar, gestar, adaptar,
aplicar y desarrollar
proyectos o
investigacion.

Desarrollar y aplicar
técnicas, métodos y
procesos para el
andlisis/sintesis de
problemas, mediante
técnicas de disefio e
innovacion.

Detectar, plantear y
solucionar problemas
aplicando las tecnologias
de distintas areas de la

Iniciativa con liderazgo
en su sociedad y
trabajo, siendo agentes
de cambio en su
entorno, emprendiendo
y perseverando en el
desarrollo de proyectos
de su iniciativa o de las
necesidades
detectadas, que
impulsen el desarrollo
nacional.

Disposicion para
colaborar en equipos
de Trabajo.
Compromiso social,
tolerancia, solidaridad
y respeto en la
convivencia cotidiana.
Mantener una
mentalidad susceptible
de adaptarse a los
cambios de la
modernidad,
actualizando y
mejorando sus
competencias en el
ejercicio profesional.
De servicio,
honestidad,
responsabilidad y
mejora de la calidad en
su desempefio
profesional en los
ambitos de su
actividad

Empatia y apertura al
dialogo.

Compromiso con la

Métodos Matematicos de la Fisica Ill
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Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, co6mo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

representados por
ecuaciones
diferenciales ordinarias
ylo parciales.

licenciatura, en particular
en lafisicay las
matematicas.

Coordinar equipos de
trabajo multidisciplinarios
ya sea para el desarrollo
de tecnologia o de la
investigacion.
Apropiarse de diferentes
métodos y técnicas, para
plantear, estructurar y
modelar procesos o
sistemas, para simular o
emularlos.

Afrontar las situaciones
dificiles tomando
decisiones de forma
autbnomay critica ante
la incertidumbre de
manera creativa,
propositiva y justa,
proyectando al ser
humano como fin nunca
como medio.

preservacion y cuidado
de laviday los
sistemas ecoldégicos.
Para un ejercicio
profesional ético, con
respeto y conviccién
para mejorar su pais.

Métodos Matematicos de la Fisica Ill
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9. Describa cémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Las ecuaciones diferenciales, como instrumento
de interpretacién matematica, constituyen la
herramienta necesaria tanto para el estudio de la
mayor parte de las asignaturas de la carrera,
como para abordar el propio trabajo profesional
del licenciado en fisica, dado que el modelo
matematico ayuda a comprender los fenémenos
fisicos.

Por ello es necesario familiarizar al alumno con
el lenguaje matemético y con las actividades de
abstraccién que ésta asignatura contiene, para
asi prepararle en técnicas y métodos de analisis
gue se adapten a sus necesidades profesionales
futuras.

La aplicacion de los materiales al desarrollo
tecnoldgico para el bienestar social, debera
manejarse a lo largo del curso.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

El estudiante desarrolla una cultura en red con la
busqueda de informacion actualizada de cada
tema desarrollado. Asi, logra su interaccion con
entornos virtuales de vida en el marco de una
estrategia enseflanza aprendizaje en la que los
medios dimension digital, informacional y
comunicacional son empleados.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Se propicia que el estudiante trabaje en equipo,
el cual se organiza de acuerdo a los resultados
obtenidos con la Prueba de Lawson y bajo los

criterios del Aprendizaje Basado en Problemas.

Lengua Extranjera

El estudiante consulta material didactico y de
investigacion, en temas afines al contenido
tematico, en la lengua inglesa.

Innovacion y Talento Universitario

El alumno desarrolla su percepcion del entorno
social y la problemética en el mismo. Partiendo
de esto, plantea y desarrolla problemas en los
gue se involucran posibles soluciones a ellos de
tal manera que pueda este incidir con sus ideas
en el mejoramiento del contexto social en que se
encuentra.

Educacion para la Investigacion

Se incorpora un proyecto de investigacion
desarrollado por el estudiante. Con este proyecto
se pretende que el estudiante adquiera valores
orientados a la exploracion de sistemas
dinamicos en particular usando el método

Métodos Matematicos de la Fisica Ill
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| cientifico, con una actitud constructivista.

10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

El profesor utilizara esquemas y modelos con material
didactico para la descripcion algebraica de los fendbmenos
fisicos.

-Dara ejemplos que involucren materiales especificos para
que aplique las teorias y los conocimientos en la descripcion
de sus propiedades.

-El estudiante realizara problemas en la aplicacion de
conocimientos para materiales especificos.

-El profesor hara uso de videos y simuladores para la
observacion directa de propiedades, funciones, etc.

-Los estudiantes realizaran un proyecto de investigacién que
involucre los conceptos que se desarrollan en clase.
-Trabajara con el profesor en la planeacion, elaboracion y
desarrollo de su trabajo de investigacion. El reporte lo
presentara por escrito.

-El estudiante presentara en clase, sus ideas acerca de los
conceptos matematicos basicos y su aplicacion a la fisica.
-El estudiante discutira en equipo posibles soluciones a un
problema y expondra soluciones de problemas concluidos.
Exposicién del docente.

-El estudiante resolvera problemas complejos relacionados
con la fisica que involucren diversos aspectos del desarrollo
matematico donde aplique los conocimientos adquiridos de
la materia.

-El estudiante hara uso de recursos en
multimedia para enriquecer los conocimientos
adquiridos y la descripcion de las soluciones.
--Estudiara diversas estructuras algebraicas
haciendo investigaciones en internet.

-Hara uso de videos y simuladores para el
estudio de las propiedades de las funciones
especiales.

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

= Examenes 65%

= Participacion en clase 5%

= Tareas 10%

= Exposiciones 5%

= Trabajos de investigacion y/o de intervencion 5%

= Proyecto final 10%
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

Métodos Matematicos de la Fisica Ill
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Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicos

La calificacion minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignad

as que senale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con
Académico)

el Vo. Bo. del Secretario
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