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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

LICENCIATURA

Nombre del Plan de Estudios:

LICENCIATURA EN FiSICA APLICADA

Modalidad Académica:

PRESENCIAL

Nombre de la Asignatura:

FiSICO-QUIMICA

Ubicacion:

NIVEL FORMATIVO

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Mecénica ll, Fisica Molecular, Fisica Térmica

Asignaturas Consecuentes:

Mecanica Estadistica, Mecanica de Fluidos, Estado
Sélido

Conocimientos, habilidades, actitudes y
valores previos:

Conocer las Leyes de la Mecanica, la Teoria Cinética
del los gases, y las leyes fundamentales de la
Termodinamica. Saber identificar las partes Fisica y
Matematica de los modelos a estudiar. Tener interés
y motivacién para estudiar los fenémenos Quimicos.
Tener disposicion para trabajar individualmente y en
equipo. Ser Entusiasta en el trabajo, honesto y
dedicado.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)
Horas por periodo Total de "
Concepto . . horas por N(L;Jrrggirtcz)(sje
Teoria Préactica periodo
Horas teoria y practica
(16 horas = 1 crédito) 54 36 90 6
Total 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Juan Nieto Frausto, Honorina Ruiz Estrada.

Fecha de disefio:

Nov. 2011

Fecha de la dltima actualizacion:

Fecha de aprobaciéon por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacién por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Juan Nieto Frausto, Honorina Ruiz Estrada.

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

Se revisaron los objetivos generales y especificos. Se
uniformizé el modelo editorial de la bibliografia. Se adecuaron
al estudiante los objetivos especificos de cada Unidad. Se
utilizé este nuevo formato.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

FiSICO 6 QUIMICO

Nivel académico:

MAESTRIA EN FIiSICA 6 DOCTORADO EN QUIMICA
(MINIMO)

Experiencia docente:

3 ANOS

Experiencia profesional:

3 ANOS

5. OBJETIVOS:

5.1 General

El estudiante se interesara por los fendmenos naturales relacionados con los procesos quimicos,

tendr& disposicion para analizarlos de manera individual 6 en equipo, con rigor cientifico, con

persistencia y dedicacién, interesandose por el beneficio social y la conservacién del medio ambiente

Desarrollara el pensamiento l6gico, formal y experimental de la fisico-quimica de los sistemas

macroscopicos. Identificara los conceptos fisico-quimicos en los problemas planteados, asi como

construird modelos para su solucion, con las aproximaciones y simplificaciones necesarias.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Elaborar una representacion gréafica considerando la jerarquizacion de los conceptos partiendo del
nombre de la asignatura, las unidades y las particularidades de cada unidad. Consultar ejemplos

Fisico auiMica

estudialas

| REACCIONES QUIMICAS |

utilizando las

LEYES DE LAFISICA

principalmente

/

TERMODINAMICA | [TEORIA CINETICA | [FISICA ESTADISTICA |

para eleborar la para estudiar el para elebgrar la

TERMOQUiMICAl |EQUILIBRIO QUIMICO | CINETICA QUIMICA
\

concluyendo los conceptos de

encontrando encontrando
L

[ENTROPIA DE FORMACION | [ VELOCIDAD DE REACCION |
.
ENTALPIA [ MEcANISMOS DE REACCION |
I

ENERGIA LIBRE | TEORIADEL |
POTENCIAL QUIMICO COMPLEJO ACTIVADO
I
[LEY DE ACCIGN DE MASAS | [ cATALIZADORES Y ENZIMAS |
que aplica al estudio de
[REACCIONESENGASES | [soLucioNESs | [coNDUCCIGN ELECTROLITICA
1 T

[TRANSICIONES DE FASE___| EQUILIBRIO LIQUIDO.VAPOR]|  [FUERZAS ELECTROMOTRICES |
[REGLA DE TASFASES ] [ELECTROLITOS ] [cELDAS ELECTROQUIMICAS |
[SUPERFICIES E NTERFASES] [ELECTROQUIMICA ] [HIDROLISIS . |
[ADHESION Y COHESION ] [ACTIVIDAD _ | [FOTOQUIMICA |
[ADSORCION | [TEORIADE DEBYEHUCKEL]| [ETC. | 4
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7. CONTENIDO
Objetivo IO @ BIblIOgrag’;lm le-
Unidad 1 Es fecifico Tematico/Actividades de Basica mentgria
P aprendizaje
El estudiante 1. Conceptos Generales
TERMOQUIMICA | conocera las i — 1) G.W. 1) I.N. Levine,
bases Termo- 2. Primer Principio de la Castellan. Fisicoquimica,
dinamicas de Termodinamica Fisicoquimica, | Mc. Graw Hill,
Ié\s/Rgacmones 3. Entalpia Addison (2000).
uimicas, su — Wesle
objeto de 4. Calores de Reaccion. Ley Longmyan 2 |2 pw
estudio y sus de Hess Ed. (1998). | Atkins,
conceptos 5. Calor de Formacién de un " ) Ph sic]al
basicos, asi Compuesto. ysic
P 2) YA Chemistry,
€como sus 6. Energia de los Enlaces Guerasimov, y | Oxford Uni
principales Quimicos . _ varios autores. | Press 4a Ed.,
Leyesy 7. Calor de Disolucion Curso de 1992
aplicaciones rso (1992)
mas 8. Direccién de la Procesos Q,U'_m'cac )
representativas. Naturales E'(;';?mz Edit 3) J. Gonzélez
Mostrara como | 9. Segundo Principio de la Moscli 7(1996) Carmona,
las leyes de Termodinamica. ’ Fisicoguimica,
conservacion | 10. Entropia (E:?;tr']t}l;ﬁ:’ggs
permiten ,
predecir 11. Interpretacion Estadistica BUAP(1999)
propiedades de la Entropia.
importantes de | 12. Calculo de Entropia de 4) Walter J.
las reacciones Formacion Moor_e,
quimicas. 13. Postulado de Planck (P:Eys"?atl
Conocera los emistry,
potenciales 14. Entalpia Prentice-Hall.
inami 1995
termodinamicos = Energia Libre (1995)
que
Icoasractenzan & [ 16. Potencial Quimico
componentes 17. Procesos Irreversibles.
de una reacciéon
guimica.
Objetivo CEME BIblIOgrag’;lm le-
Unidad 1 Jey Tematico/Actividades de acf pie
Especifico Basica mentaria

aprendizaje
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o Contenido Bibliografia
Unidad 1 Objet,'\.lo Teméatico/Actividades de - Complg-
Especifico aprendizaje Basica mentaria
3 18. Conceptos Generales
TERMOQUIMICA | E| estudiante : E— 1) G.W. 1) L.N. Levine,
conocera las 19. Primer Principio de la Castellan. Fisicoquimica,
bases Termo- Termodinamica Fisicoquimica, | Mc. Graw Hill,
Idiné\micas de 20. Entalpia Addison (2000).
as Reacciones — Wesley
uimicas, su 21. Calores de Reaccion. Ley a
oo de g Hess ool | B
estudio y sus 22. Calor de Formacion de un N ) Ph sic’al
conceptos Compuesto. 2) YA Ch)émistr
basicos, asi 23. Energia de los Enlaces " Y
COMO SUS Quimicos Gugrasmov, y | Oxford Uni.
principales 24, Calor de Disolucién \éirrlgz 3:tores. Press 4a Ed.,
Leyesy P (1992)
aplicaciones 25. Direccién de la Procesos (F?'u!mlcac
mas Naturales isica, 2° 3) J. Gonzélez
representativas. | 26. Segundo Principio de la Eﬂg&néggo) Carmona,
Mostrara cémo Termodinamica. : Fls_lcqu|m|ca,
las leyes de 27. Entropia Edit. Textos
conservacion : : Cientificos,
permiten 28. Interpretacion Estadistica BUAP(1999)
predecir de la Entropia.
propiedades 29. Célculo de Entropia de 4) Walter J.
importantes de Formacion Moore,
las reacciones | 30. Postulado de Planck Physical
quimicas. Chemistry,
Conocera los 31. Entalpia Prentice-Hall.
potenCI'aI(’as . 32. Energia Libre (1995)
termodindmicos
que 33. Potencial Quimico
caracterizan a
los 34. Procesos Irreversibles.
componentes
de una reaccion
guimica.
Obietivo Contenido Blbllograggm o
Unidad 2 E Jetiv Teméatico/Actividades de L Pl
specifico aprendizaje Basica mentaria
1. Tipos de Soluciones
QUIMICA DE | El estudiante 1) G.W. 1) I.N. Levine,

Fisico Quimica




Benemérita Universidad Autéonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccién General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

. Bibliografia
Objetivo Cc;ntenlddo dos d Comple-
Unidad 2 e Teméatico/Actividades de - ;
Especifico aprendizaje Basica mentaria
SOLUCIONES | conoceréa la 2. Teoriade las Soluciones | Castellan. Fisicoquimica,
definicion Fisicoquimica, | Mc. Graw Hill,
termodinamica 3. Soluciones Ideales Addison (2000).
de trabajo, la Wesley
primera ley y 4. Equilibrio Liquido-Vapor | Longman, 2% | 2) P.W.
mostrarat Ed., (1998). Atkins,
como esta - — Physica
implica la 5. Poten_clal Quimico de 2) YA, Ch)(;mistry
existencia de Soluc!ones Guerasimov, y | Oxford Uni.
la energia 6. Soluciones Reales de No | (- (% iores. Press 4a Ed
interna y del Electrolitos Curso de (1902) .
Calor. 7. Soluciones Reales de Quimica
Conocera la Electrolitos Fisica. 2° )
) . — — Isica, 3) J. Gonzélez
importancia de 8. Actividad y Coeficiente de | ggicion, Edit. Carmona
un proceso Actividad Mosc. (1990) | Fisicoquimica
adiabatico y lo 9. Teoria de Electrolitos Edit. Textos
aplicara a un . Cieﬁtl’ficos
gas ideal. 10. Teoria de Debye-Huckel BUAP(199§)
11.Conductividad Eléctrica
4) Walter J.
12. Soluciones Reguladoras Moore,
Physical
Chemistry,
Prentice-Hall.
(1995)
. Bibliografia
. Contenido
. Objetivo 2 fn Comple-
Unidad 3 Especifico Tematlco/Actl_\/ld_ades de Bcfiesn mentaria
aprendizaje
1. Condiciones de Equilibrio | 1) G.W.
EQUILIBRIO | El estudiante Quimico Castellan. 1) L.N. Levine,
QuIMICO conocera como — Fisicoquimica, | Fisicoquimica,
la energia, en 2. Leyde accion de masas | aqddison Mc. Graw Hill,
funcion de sus Wesley (2000).
variables 3. Potencial Isobarico Longman, 22
naturales, Ed., (1998). 2) P.W.

contiene toda la
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. Bibliografia
Objetivo Cc;ntenlddo des d Comple-
Unidad 3 i Tematico/Actividades de - :
Especifico aprendizaje Basica mentaria
termodinamica 4. Reacciones en gases Atkins,
del sistema. 2) YA. Physical
Vera las . Guerasimov, y | Chemistry,
transformadas 5. Influencia de la varios autores. | Oxford Uni.
de Legendre y Temperatura en el Curso de Press 4a Ed.,
los otros Equilibrio Quimico Quimica (1992)
potenciales 6. Tercer Principio de la Fisica, 2°
termodinamicos, Termodindmica Edicion, Edit. 3) J. Gonzalez
Analizara sus Moscu. (1
roniedades 7. Algunos Métodos oscd. (1990) Carmona,
prop Abroximados Fisicoquimica,
extremales. p Edit. Textos
8. Equilibrio entre Fases Cientificos,
BUAP(1999)
9. Regla de las Fases 4) Walter J.
Moore,
10. Sistemas (P:EySI(_:atl
Unicomponentes Preenrgcl:semall
11. Sistemas (1995)
Multicomponentes
Objetivo COMETED Blbhograggmple-
Unidad 4 o Teméatico/Actividades de - ;
Especifico aprendizaje Basica mentaria
1. Superficies e Interfases
FENOMENOS | El estudiante 1) G.W. 1) I.N. Levine,
DE conocera el 5 Interfase Liquido-Gas Castellan. Fisicoquimica,
SUPERFICIE enunciado.y ) q Fisicoquimica, | Mc. Graw Hill,
demostracion Addison (2000).
del Teorema 3. Tensién Superficial Wesley
de Clausius, Longman, 28 | 2) P.W.
vera como ;
)éste implica 4. Interfase Liquido-Liquido Ed., (1998). g}’:;rs]i:’al
la existencia 2) YA, Chemistry,
cée la 5. Adhesién y Cohesi6n Guerasimov, y | Oxford Uni.
ntropia. varios autores. | Press 4a Ed.,
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. Bibliografia
. Objetivo _Contenido Comple-
Unidad 4 Especifico Teméatico/Actividades de ealen mentaria
P aprendizaje
Calculara la 6. Interfase Sélido-Liquido Curso de (1992)
Entropia de Quimica
un gas Fisica, 2° 3) J. Gonzélez
perfecto. 7. Angulo de contacto Edicién, Edit. Carmona,
Demostrara Mosct. (1990) | Fisicoquimica,
el Teorema 8. Adsorcion Edit. Textos
de Cientificos,
incremento BUAP(1999)
de Entropia, y 9. Adsorcion Fisica y
vera su Quimica 4) Walter J.
relacion con 10. Isoterma de Adsorcién de Moore,
el trabajo util : Physical
o Gibbs Yy
desperdiciado Chemistry,
yla 11.Propiedades Eléctricas de Prentice-Hall.
degradacion Superficies (1995)
de la energia.
Obietivo Contenido Blbllogragzm le-
Unidad 5 Es Jecifico Tematico/Actividades de Bcfiesn mentgria
P aprendizaje
El estudiante 1. Teoria Cinética
ClN'ET|CA conocera la 1) G.W. 1) L.N. Levine,
QUIMICA | definiciony : - Castellan. Fisicoquimica,
operacion del 2. Velocidad de Reaccion Fisicoquimica, | Mc. Graw Hill,
ciclo de Addison (2000).
Carnot, y la — — Wesley
Segundaley | Condicones Estacionarias. | LONGMaN. 23| 2) PAW.
orocesos Ed., (1998). Atkins,
- 4. Mecanismos de Reaccion Physical
irr?\e/:/resrlsbilslzs 2) YA. Chemistry,
Verd la ' Guerasimov, y | Oxford Uni.
D L 5. Teorias de la Cinética varios autores. | Press 4a Ed.,
emostracion P
Quimica Curso de (1992)
del Teorema Quimica
ggn?:rensct)(tey 6. Catalizadores y Enzimas Fisica, 2° 3) J. Gonzalez
implica la EdlClOn, Edit. Carmona,
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Contenido Bibliografia
Unidad 5 el Tematico/Actividades de - cole
Especifico aprendizaje Basica mentaria
existencia de 7. Cinética Enziméatica Moscu. (1990) | Fisicoquimica,
la Escala Edit. Textos
Universal de Cientificos,
Temperaturas. 8. Fotoquimica BUAP(1999)
4) Walter J.
Moore,
Physical
Chemistry,
Prentice-Hall.
(1995)
. Bibliografia
; Objetivo ,C.ontemc.io. Comple-
Unidad 6 i Tematico/Actividade - -
Especifico s de aprendizaje Basica mentaria
) 1. Reacciones
ELECTROQUIMICA | El estudiante Electroquimicas | 1) G.W. 1) I.N. Levine,
conocera 5 Castellan. Fisicogquimica,
como la - LeydeFaraday | rigicoquimica, | Mc. Graw Hill,
fner‘g,la,den Addison (2000).
vl;r:%g?ese sus 3. Teorias de la Wesley )
naturalos Disociacién Longman, 22 2) P.W. Atkins,
contions toda Electrolitica Ed., (1998). Physical
I 4. Actividad y ) ghgmésgy!
P Coeficiente de 2) YA. xford Uni.
:jeéln;ciasdtglri:ma Actividad Guerasimov,y | Press 4a Ed.,
Verdlas 5 Teoria varios autores. | (1992)
transformadas Estadistica de Cursode )
de Legendre y los Electrolitos: | Quimica Fisica, | 3) j. Gonzalez
la definicion Teoria de 2 Edicion, Edit. | Carmona,
de los otros Debye-Huckel Moscu. (1990) | Fisicoquimica,
potenciales 6. Conductancia Edit. Textos
termodinamico Electrolitica Cientificos,

Fisico Quimica
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. Bibliografia
Objetivo (o Comple-
Unidad 6 Especifico Tematico/Actividade Basica mentaria
P s de aprendizaje
s, y analizara 7. Equilibrio 16nico, BUAP(1999)
sus Movilidad l6nica
propiedades y Ndmeros de 4) Walter J.
extremales. Transporte Moore, Physical
8. Hidrélisis y Chemistry,
Buffers Prentice-Hall.
(1995)
9. Fuerzas
Electromotrices
10.Celdas y
Circuitos

Electroguimicos

11.Cinética de los
Procesos
Electroguimicos

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, como contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

FISICOQUIMICA
EN TODAS LAS
UNIDADES DEL
CONTENIDO.

A) Conoceray
entendera los
conceptos, leyes de la
Fisico Quimica y sus
fundamentos
Matematicos, asi
como su evolucién
histérica y los
experimentos que les
dieron origen.

B) Conocera algunos
aspectos relevantes
del proceso de
ensefianza-
aprendizaje.

A) Identificara los
conceptos en los
problemas planteados,
asi como construird
modelos para su
solucion, con las
aproximaciones y
simplificaciones
necesarias.

B) Utilizara sistemas de
computo, multimedia e
Internet para el
procesamiento de
informacion y célculos
numéricos, asi como
para la escritura y

A) Mostrard interés por
los fenébmenos
térmicos, tendra
disposicion para
enfrentar los
problemas
individualmente 6 en
equipo, con rigor
cientifico, con
persistencia y
dedicacion,
interesandose por el
beneficio social y la
conservacion del
medio ambiente

B) Respetara a sus

Fisico Quimica
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Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, como contribuye la

Asignatura asignatura al perfil de egreso )
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
presentacion de sus semejantes y a la
resultados. naturaleza, actuara

C) Comunicara, de
manera clara y precisa,
los procesos y resultados
de su trabajo en lenguaje

con responsabilidad,
honestidad, honradez,
ética, conciencia
social, solidaridad y
justicia.

oral y escrito.

D) Demostrara
disposicion y capacidad
para el trabajo individual
y en equipo.

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucién con la asignatura

Formacién Humana y Social

Contribuye a la formacién de una actitud
consciente y positiva ante el significado del
proceso de ensefianza-aprendizaje de su
profesién y su relevancia social.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Adquisicién de herramientas modernas para
desarrollar la profesién.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Adquisicién de capacidades que contribuyen
al analisis y solucion de problemas teéricos
y précticos.

Lengua Extranjera

Habilidad para comunicarse con instituciones
y colegas de todo el mundo.

Innovacién y Talento Universitario

Adquisicién de mentalidad y actitudes que
permitan la participacion y colaboracién
exitosa en diferentes &reas y disciplinas.

Educacion para la Investigacion

Adquisicién de actitudes y procedimientos
que faciliten su integracion en las
instituciones y centros de investigacion para
realizar contribuciones a la ciencia.

Fisico Quimica
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA!.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

=

Estrategias de aprendizaje:

Asistencia y atencion a clases y asesorias.

Lectura de referencias y notas, asi como articulos y
paginas de Internet.

Realizacion y presentacion de ejercicios, tareas y
proyectos, con recursos bibliograficos, multimedia e
Internet.

Estrategias de ensefianza:

Exposicién detallada, clara y ordenada de los
conceptos, leyes y aplicaciones de acuerdo al
contenido de la signatura.

Motivar con preguntas y ejemplos de la vida cotidiana
para facilitar la elaboracién de los propios nuevos
conceptos sobre la base de los previos.

Entregar resultados de evaluaciones a tiempo,
indicandoles sus fallas.

Interesarse por el avance individual de cada alumno.

Ambientes de aprendizaje:

Salones de clase, Salas y horarios de asesorias,
Bibliotecas, Sistemas de Computo, Multimedia y
conexion a Internet.

Actividades y experiencias de aprendizaje:

Visitaran sitios de Internet que contenga software
interactivo, donde el estudiante visualice y experimente
con problemas térmicos.

Técnicas de aprendizaje-ensefianza:

Preguntas abiertas en clase y en las asesorias.

Debate en clase al presentar situaciones de la vida
diaria que conducen a un nuevo concepto.

Comparacion de resultados y soluciones, de manera
individual 6 en equipo, de las preguntas y problemas
planteados en clase.

Demostracion en clase de material audiovisual 6

Materiales:

Se utilizaran: Pizarrén, plumones,
cuadernos, plumas, calculadoras,
sistemas de coOmputo, multimedia e
Internet.

Se elaboraran programas demostrativos e
interactivos en computadora, asi como
demostraciones experimentales muy
sencillas.

Fisico Quimica
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Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

experimentos muy sencillos que involucren los nuevos
conceptos.

Hacer resimenes 6 orales y escritos, 6 mapas
conceptuales, de los principales temas cubiertos en
una unidad 6 capitulo.

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Examenes 70%
e Tareas 20%
e Trabajos de investigacion y/o de intervencion 10%
Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados serén establecidos por la academia, de acuerdo a los

objetivos de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario

Académico )

14
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