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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad Académica:

Nombre de la Asignatura:

Ubicacion: Formativo
Correlacion:
Asignaturas Precedentes: | Fisica Contemporanea con Laboratorio
- .| Fisica_.._Médica__Il, . Tomaografia,_ __Instrumentacion
Asignaturas Consecuentes: o
Médica.
Conocimientos, habilidades, actitudes y conocimientos. .. de..._.| Fisica.... Modema,..... Galculo

ValOres Previos: |7 i mr T T e R S e e

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

i Total de ,
Concepto Hor,as Po perlo,do. horas por Nun)e'ro iz
Teoria Practica periodo créditos

Horas teoria y practica
Actividades bajo la conduccion del docente
como_clases tedricas, practicas de
laboratorio, talleres, cursos por internet, 54 36 90 6
seminarios, etc.
(16 horas = 1 crédito)

Total 54 36 90 6
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Dr. Benito de Celis Alonso

Fecha de disefo:

Fecha de la tltima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

Dr. Benito de Celis Alonso

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Fisica Médica

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVOS:

5.1 General: Formar alumnos competentes en el area de Fisica Médica, favoreciendo el desarrollo de

un sentido critico, analitico y reflexivo en el estudiante y futuro profesional de la Fisica Médica, a

través de una participacion docente dinamica y comprometida con el desarrollo académico y

humanistico. Proveer a los estudiantes de fisica médica una introducciéon del uso clinico de la

radiacion ionizante. Los temas que se estudian incluyen la produccion de la radiacion, interacciones

de la radiacion con la materia y medicion de la radiacion. Y se pretende que el alumno identifique las

diversas magnitudes y unidades radiolégicas, sea capaz de realizar conversiones entre ellas.

Explique la estructura atomica, nuclear y las bases de una inestabilidad nuclear. Describa los

mecanismos naturales y artificiales de la produccién de radiacion. Reconozca los diferentes tipos de
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decaimientos radiactivos y la aplicacion de éstos en las ciencias médicas. Discuta sobre los
mecanismos de produccion de los rayos X.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

Elaborar una representacion grafica considerando la jerarquizacién de los conceptos partiendo del
nombre de la asignatura, las unidades y las particularidades de cada unidad. Consultar ejemplos

Fisica Médica |

Aplicaciones

médicas de Magnitudes y

la radiacion. Unidades
Fundamentales

N\

Unidades
Radioldgicas

Estructura

El tubo de

Rayos X

Propiedades
Atomica y
Nuclear

de los
electrones

| /

Naturaleza
Foder el Cuantica de
Frenado I luz

Efectos Z

Fotoeléctrico,
Compton y Radiactividad
Produccion de

Pares
| Produccién Decaimientos L
de Rayos-X Radiactivos

7. CONTENIDO
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Objetivo Contenido Bibliografia
Unidad . Tematico/Actividades - :
Especifico de aprendizaje Basica Complementaria
UNIDAD I: Se familiariza Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The
Maagnitudes con las Presentacion oral del tema por | Physics of | Physics of Radiology.
Ug idad y idad el brofesor P Radiation Therapy. | Springfield IL: Charles
fiaades unidades _ sciprolesor. Baltimore. ~ USA: | C.Thomas. (1983).
Basicas basicas de la Mediacion: Sesion dirigida por Lippincott Williams 2
fisica de el profesor. & Wilkins. (2010). | https:/rpop.iaea.org/RP
Diferencia Actividad de aprendizaje 2: 2.- Podgorsak, E. ionalResources/Trainin
Elaboracién de una linea del Radiation Physics g/1 TrainingMaterial/Ac
eqtre una tiempo, que detalle la historia for Medical cidentPreventionRadiot
Cantlda_d fisica de la radiactividad hasta Physicist. Berlin: herapy.htm
y su unidad de nuestros dias. (Sz%rllrz)g;er-Verlag.
mEdl_da- Mediacion: Equipos de dos '
Realiza alumnos.
conversiones
entre las Actividad de aprendizaje 3:
unidades de Hacer conciencia de la
medida.Difere necesidad de la préactica
ncia entre cuidadosa y meticulosa en la
magnitudes .f|S|ca médica. Se rgylsara un
P video y una publicacién del New
estocasticas y .
det inisti York Times para comprender
etermimistica gué sucede cuando se cometen
S errores en Fisica Médica.
UNIDAD II: Identifica y Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The
Magnitudes y define Identifica y define unidades ;g)(?:t:%n TherapOf Sppr)lr}'/rs;:gcf?e?; ﬁa%ﬂ:ﬁ]gé
. . ) . iati Y. ingfi :
Un.lde,td.es umdades _para. par_a_la sec_mon transversal,.t'al Baltimore. USA: C. Thomas. (1983).
Radiolégicas Exposicion, coef|C|ente.I|.neaI de'at.enuauon, Lippincott Williams
Kerma, Dosis el coeficiente masico de & Wilkins. (2010).
absorbida atenuacion y el poder de
Dosis frenado. 2.- Podgorsak, E.
: Actividad de aprendizaje 2: Radiation Physics
equivalente, Realiza convgrsionesjde for Medical
Respuesta idades d ici6n a dosi Physicist. Berlin:
radiobiolgica | UNCAcEs 6e BXROSIEION & TOSIS | springer-verlag.
. absorbida, dosis equivalente, (2010)
equivalente, o _ -
. actividad y el proceso inverso.
Actividad.

Actividad de aprendizaje 3:
Clasifica los niveles de riesgo
de una exposicion a la radiacion

UNIDAD IlI:

Estructura

Atémicay
Nuclear

Diferenciar la
materia de la
energia.
Hace una
lista de las

Actividad de aprendizaje 1:
Reconoce la relacion entre la
energia de enlace entre las
particulas de la materia y las
propiedades atémicas
Actividad de aprendizaje 2:

1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The

Physics of | Physics of Radiology.
Radiation Therapy. | Springfield IL: Charles
Baltimore. USA: C. Thomas. (1983).

Lippincott Williams
& Wilkins. (2010).
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Jety Tematico/Actividades - .
Especifico de aprendizaje Basica Complementaria
principales Describe la produccién de 2.- Podgorsak, E.
formas de rayos-X caracteristicos y los Fa?\'/lat('j(?n I;’hysms
energl’a y da electrones Auger Igrrlysi?:is"t:aBerlin'
ejemplos de Actividad de ap’rendizaje 3: Springer-Verlag.
Calcula la energia nuclear de | (2010).
como cada enlace
forma de Actividad de aprendizaje 4:
energl'a es Identifica los factores que
utilizada en afectan la estabilidad nuclear
el cuerpo
humano
UNIDAD IV: Realiza un Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The
Naturalez dentifica las componentes de el | Physics of | Physics of Radiology.
C atE['I aed al repas_,o de las espectro eIectrF())ma nético Radiation Therapy. | Springfield IL: Charles
uantica g€ fa | propiedades pe gnelico | galtimore.  USA: |  C. Thomas. (1983).
Radiacion fisicas de la Actividad de z%prendlz_aj.e 2 Lippincott Williams
diacié Calcula energias relativistas & Wilkins. (2010).
radiacion Actividad de aprendizaje 3:
como Expresa la masa en reposo en | 2.- Podgorsak, E.
longitud de términos de la energia Fa(lj\l/lat(qun I;’hysms
i i A or Medica
onda y Ac_tl_vldad de aprendizaje 4: Physicist. Berlin:
frecuencia Identifica los conceptos de vida Sori Verl
. y media y vida promedio de los pringer-veriag.
lo asocia con | radiondclidos (2010).
Su energia
UNIDAD V: La | Adquiere los Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The

Radiactividad

conocimiento
S necesarios
para
reconocer los
diversos
nuclidos
utilizados en
medicina y
realiza
calculos de
sus
propiedades

Identifica los métodos utilizados
para la produccién de nuclidos
radiactivos
Actividad de aprendizaje 2:
Aprende los diferentes tipos de
decaimiento radiactivo e
interpreta los diagramas de
decaimiento

Actividad de aprendizaje 3:
Identifica los modos de
decaimiento radiactivo que
tienen aplicacion en medicina

Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore. USA:
Lippincott Williams
& Wilkins. (2010).

2.- Podgorsak, E.
Radiation Physics
for Medical
Physicist. Berlin:
Springer-Verlag.
(2010).

Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles
C. Thomas. (1983).

UNIDAD VI:
Decaimientos
Radiactivos

Reconoce los
mecanismos
de equilibrio
entre los
isGtopos
radiactivvos y

Actividad de aprendizaje 1:
Define el equilibrio radiactivo e
identifica cuando éste ocurre
Actividad de aprendizaje 2:
Diferencia entre el equilibrio en
transito y el equilibrio secular
Actividad de aprendizaje 3:

1.- Khan, F. The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore. USA:
Lippincott Williams
& Wilkins. (2010).

2.- Podgorsak, E.

1.- Jhons, H. The
Physics of Radiology.
Springfield IL: Charles

C. Thomas. (1983).
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L Contenido Bibliografia
- Objetivo ” .
ke Especifico UEENERIAGIMIE e e Basica Complementaria
P de aprendizaje P
realiza Realiza célculos relacionados Radiation Physics
. con la activacion de is6topos for Medical
operaciones radiactivos Physicist. Berlin:
para Springer-Verlag.
determinar (2010).
actividad y
tipo de
proceso que se
Ileva a cabo
entre los
nuclidos
UNIDAD VII: Identifica los Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The
Produccion de mecanismos Describe las condiciones Eh?";_s ™ of SPhysu:fs ?J Iiacétk)]logl]y.
o ) - adiation Therapy. pringfie : Charles
Rayos-X de produccion ”ecesa”azepf‘;jo'z f(“’ducc'o” Baltimore.  USA: | C. Thomas. (1983).
de los ravos-x o A Lippincott Williams 2. Hendee, W.
| Y Actividad de aprendizaje 2: & Wilkins. (2010). Radiation Therapy
y a's . Describe cémo funciona un tubo Physics. USA: John
caracteristicas de rayos-X de diagn(’)stico 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.(2005)
de un equipo Actividad de aprendizaje 3: Radiation Physics
generador y la Describe los tipos de for Medical
: tancia d interacciones que sufre un Physicist. Berlin:
lmpor anc'|a_ € | electron con los atomos de un | Springer-Verlag.
estos en fisica blanco para la produccién de | (2010).
i Acti rayos-X
de diagndstico y 3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD VIII: Comprende la Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The 1.- Jhons, H. The
: . . Analiza las diversas Physics of | Physics of Radiology.
PrlggleRda’c‘;/((j)eSSSe ImportlanCIa de caracteristicas de un tubo de Radiation Therapy. | Springdfield IL: Charles
B as ., Baltimore. USA: C. Thomas. (1983).
propiedades rayos-X como funciondela | | jppincott Williams 2. Hendee, W.
fisi aplicacion que tiene en & Wilkins. (2010). Radiation Therapy
,ISI_CaS y mamografia o imagen de Physics. USA: John
quimicas del diagnéstico 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.(2005)
tubo generador Actividad de aprendizaje 2: Radiation Physics
de rayos-)( y Establece una relacion entre los for Medical

el efecto que
esto tiene en
las
propiedades de
calidad del haz

diferentes tipos de blanco para
el tubo de rayos-X y el espectro
de energia que produce

Actividad de aprendizaje 3:
Comprende los efectos que se
producen al variar la corriente,

Physicist. Berlin:
Springer-Verlag.
(2010).

3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
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Obietivo Contenido Bibliografia
ke Es !acifico UEENERIAGIMIE e e Basica Complementaria
P de aprendizaje P
- la intensidad y el voltaje dentro Imaging.
de rayos-X y j ging
ue se del tubo de rayos-X Philadelphia:
q Lippincott Williams
produce. & Wilkins.
UNIDAD IX: Identifica Actividad de aprendizaje 1: 1- Khan, F. The | 1.-Jhons, H.(1983).
i Determina las unidades Physics of The Physics of
I(.?Otirlig(t:é%r;ess Con.CeptOS utilizadas para la cuantificacion Radiation Therapy. | Radiology. Springfield
M : relacionados ) . Baltimore.  USA: | IL: Charles C. Thomas.
Principios con la de longitud de tfa{eCtO”a delas | | jppincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).
Basicos . particulas & Wilkins. (2010). Radiation Therapy
traHSfe_r,enma y Actividad de aprendizaje 2: Physics. USA: John
absorcion de la Hace un repaso de las 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.
energia a interacciones que llevan a cabo | Radiation Physics
través de un los fotones con la materia e for Medical i
. identifi d denci Physicist. Berlin:
material, identifica sus dependencias con | gpringer.verlag.
realiza la energia, &ngulo y nimero (2010).
) atémico
C.aI.CUIOS Actividad de aprendizaje 3: 3. Bushberg.
utilizando Reconoce las implicaciones de (2002). The
coeficientes de | las interacciones de los fotones | Essential Physics
i en laimagenologia y la of Medical
atenuapfon, radioterapia oncoldgica Imaging.
absorcion Yy Philadelphia:
transferencia. Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD X: Identificay Actividad de aprendizaje 1: 1-r-] Khan, F. Thef 1- JEOHSF] H. (19?3)-
Interaccion i Identifica y describe el efecto | Physics 0 The Physics o
e ?C(t: o es_ describe el fc?{[oeléctrico Radiation Therapy. | Radiology. Springfield
con Fotones. proceso del . o Baltimore.  USA: | IL: Charles C. Thomas.
Efecto efecto Actividad de aprendizaje 2: Lippincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).
Fotoeléctrico fotoeléctri Reconoce la dependencia del | g Wilkins. (2010). Radiation Therapy
otoelectrico, coeficiente de atenuacion Physics. USA: John
Sus fotoeléctrico y el nimero 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.
aplicaciones atémico y la energia fRa?\'Aa“d‘?” Thys'cs
.. or Medica
en _meqlc_ma de Physicist. Berlin:
diagdstico y Springer-Verlag.
realiza (20§0%3- "
. . Bushberg.
calculos (2002). The
aplicados a la Essential Physics
determinacion Olf Medical
f maging.
de energia Philadelphia:
transferida a la Lippincott Williams
materla & Wilkins.
UNIDAD XI: Identificay Actividad de aprendizaje 1: 1-h Khan, F. Thef 1- JEOHSF] H. (19?3)-
Interaccion i Identifica y describe el proceso | Physics 0 The Physics o
e ?C(t: o es_ describe el de disyersién Com pton Radiation Therapy. | Radiology. Springfield
con Fotones. proceso del © disp P ) Baltimore.  USA: | IL: Charles C. Thomas.
Efecto Compton efecto Actividad de aprendizaje 2| | ippincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).

Calcula el coeficiente de

& Wilkins. (2010).

Radiation Therapy
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Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

£ *
VD dgts/

Obietivo Contenido Bibliografia
ke Espiacifico IEmELEAEe e Ce Basica Complementaria
de aprendizaje P
Compton, sus atenuacion para la dispersion . Pod e Ph{’/silcs- gSSAi John
S Combton .- Podgorsak, E. iley & Sons.
apllcgcmnes: Actividad d P dizaie 3- Radiation Physics
en radioterapia ctividad de aprendizaje 3: for Medical
;- Determina la dependencia del Phvsicist. Berlin:
oncologicay | coeficiente de atenuacion con la s ?/'nl (Ier-.VerIaI :
realiza naturaleza del medio (2%'10% 9-
calculos absorbente y la energia de los :
;i fotones
aplicados a la 5 Bushb
R . Bushberg.
determlnac,lon (2002). The
de energia Essential Physics
transferida a la Olf Medical
. maging.
materia Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD XII: Identifica y Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The | 1.-Jhons, H. (1983).
Interacciones describe el Identifica y describe el proceso Emé?'c?' H of . dT'hIe Physics o;_ y
con Fotones: | progeso del | de Produccion de pares | SRR TR | P Thomas
Produccion de efecto de RActividadI de_aprlt_andi_zaje 2:d Lippincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).
Pares i econoce fas implicaciones de | g wilkins. (2010). Radiation Therapy
Produccion de los diversos procesos de Physics. USA: John
Pares, sus interaccién en imagenologia, | 5 _ podgorsak, E. Wiley & Sons,
aplicaciones blindaje de radiacion y Radiation Physics
p tratamiento con radiaciones. ;
en radioterapia for Medical
.,p Physicist. Berlin:
y proteccion Springer-Verlag.
radioldgica 'y (2010).
r,eallza 3. Bushberg.
calculos (2002). The
aplicados a la Essefnf\i/la'df’hﬁsics
determinacion Olmr;ga]irlucgf1
de energia Philadelphia:
transferida a la Lippincott Williams
materia & Wilkins.
UNIDAD XIlI: Comprende y Actividad de aprendizaje 1: 1- Khan, F. The | 1.-Jhons, H.(1983).
To i Define el concepto de Poder de | Physics of The Physics of
lnts;?t(;gholgsde defmi e:j Frenpado Radiation Therapy. | Radiology. Springfield
concepto de Balti . USA: | IL: Charles C. Th .
Cargadas: podepr de Actividad de aprendizaje 2: Li?)plirr?((:)(;ft Williams | 2. Her?(rjzz, W. (2%8??
Poder de £ dodel Diferencia entre los conceptos | g Wilkins. (2010). Radiation Therapy
Frenado rena ,O €135 | de poder de frenado con base a Physics. USA: John
par“CUIaS colisiones y el poder de frenado | 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.
cargadas. radiativo Radiation Physics 9
Reconoce la Actividad de aprendizaje 3: ';;)r: M.e(.j"t:aé lin:
dependencia Reconoce la dependencia entre S YSICIS .V elr n:
el poder de frenado de una Z%rllrager- erag.
de los particula y las propiedades de (2010).
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Obieti Contenido Bibliografia
Unidad Es !aec’lfygo Tematico/Actividades BAS] C I tari
peciti de aprendizaje asica omplementaria
conceptos un blanco 3.25;8;)?19?;9.
. . The
anterlor_mente Ess(ential Physics
aprendidos y of Medical
la Imaging.
e -z Philadelphia:
cuantlflcacllon Lippincott VF\)/iIIiams
de energia & Wilkins.
depositada en
la materia.
UNIDAD XIV: Analizard las Actividad de aprendizaje 1: Ith Khan, F. Th(‘-} 1--#2071'336 H. (19?3)-
4 . ysics 0 e Physics o
lnts rat(ECIC?n de qupledades Pdr:suenn;a zlrt?((:)gl(;eé):r) iz:ar;%o Rad.iation Therapy. | Radiology. Springfield
articuias fisicas de las partic gaday: Baltimore.  USA: | IL: Charles C. Thomas.
Cargadas: particulas dependencia con la energia | | jppincott Williams | 2. Hendee, W. (2005).
Rango, cargadas y su ACF'Y'dad de aprend|zaj_e 2 & Wilkins. (2010). Radiation Therapy
Energia, Dosis " = Identifica las consecuencias del Phys!cs. USA: John
a profundidad Utlll_Z&Clon _en rango con la dosis a 2.- Podgorsak, E. Wiley & Sons.
radioterapia profundidad Radiation Physics
Actividad de aprendizaje 3: for M_et_ilcal -
Nombra las diferencias en las Physicist. Berlin:
e ) Springer-Verlag.
distribuciones de dosis a (2010).
profundidad entre los electrones
y otras particulas pesadas 3. Bushberg.
cargadas (2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
UNIDAD XV: Aprende las Actividad de aprendizaje 1: 11.- Khan, F. The
Teoria de la bases de la Identifica los principios de la | Physics Of | 1.- Jhons, H. (1983).
Cavidad de ‘ teoria de la cavidad de Bragg- Radiation Therapy: The Physics of
teoriade la G Baltimore.  USA™ | padiology. Springfield
Bragg-Gray cavidad de Activi ay , Lippincott Williams | |, . charles C. Thomas.
ctividad de aprendizaje 2: & Wilkins. (2010).
Bragg-G_ray y Elabora una lista de los 2. Hendee, W. (2005)
IO reIaC|0na conceptos que respaldan la 2.- Podgorsak, E. 'Radiatioﬁ Tﬁerapy .
con los teoria de la cavidad Radiation Physics Physics. USA: John
conceptos Actividad de aprendizaje 3: for Medical Wiley & Sons.

anteriores para
determinar la
dosis
administrada
enun
procedimiento
de imagen o

Explica la importancia de la
determinacion de la dosis
administrada en un
procedimiento médico con
radiaciones

Physicist. Berlin:
Springer-Verlag.
(2010).

3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams

3. Kase, K. (1986). The
Dosimetry of lonizing
Radiation. USA:
Academic Press.

[Fisica Médica ]
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Unidad

Objetivo
Especifico

Contenido
Tematico/Actividades
de aprendizaje

Bibliografia

Basica

Complementaria

de radioterapia

& Wilkins.

4. Attix, F. (1986).
Introduction to
Radiological
Physics and
Radiation
Dosimetry. New
York: John Wiley &
Sons.

5. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.

UNIDAD XVI:
Interaccion de
Neutrones

Identifica la
naturaleza
fisica para la
produccion de
neutrones en
procedimiento
s de
radioterapia 'y
sus
repercusiones
en proteccion
radiologica

Actividad de aprendizaje 1:
Describe los casos en que la
produccién de neutrones es de
particular importancia en
radioterapia
Actividad de aprendizaje 2:
Identifica los mecanismos de
produccién de neutrones en
reactores nucleares
Actividad de aprendizaje 3:
Nombra las aplicaciones de
neutrones en los procedimientos
de radioterapia

1.- Khan, F. The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore. USA:
Lippincott Williams
& Wilkins. (2010).

2.- Podgorsak, E.
Radiation Physics
for Medical
Physicist. Berlin:
Springer-Verlag.
(2010).

3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.

4. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.

1.- Jhons, H. (1983).
The Physics of
Radiology. Springfield
IL: Charles C. Thomas.

2. Hendee, W. (2005).
Radiation Therapy
Physics. USA: John
Wiley & Sons.

3. Kase, K. (1986). The
Dosimetry of lonizing
Radiation. USA:
Academic Press.

UNIDAD XVII:
El tubo de
rayos X

Explica el
funcionamien
to del tubo de

rayos X con
especial

Actividad de aprendizaje 1:
Describir los distintos
componentes de un tubo y
conocer sus usos.
Actividad de aprendizaje 2:
Recomendar la eleccion de un

1.- Khan, F. The
Physics of
Radiation Therapy.
Baltimore. USA:
Lippincott Williams
& Wilkins. (2010).

1.- Jhons, H. (1983).
The Physics of
Radiology. Springfield
IL: Charles C. Thomas.

2. Hendee, W. (2005).
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Obietivo Contenido Bibliografia
Unidad Jetv Tematico/Actividades - .
Especifico de aprendizaje Basica Complementaria
atencion a sistema de rayos X Radiation Therapy
; 2.- Podgorsak, E. Physics. USA: John
cada uno de dependiendo de las o . _
necesidades de una institucion Radlathn Physics Wiley & Sons.
Sus médica for Medical
componentes ' Physicist. Berlin: 3. Kase, K. (1986). The
ya (Szpé)rllr(lger-Verlag. Dosimetry of lonizing
. . -z . Radiation. USA:
|mpI|cac_|on Academic Press.
en la calidad %gg;?bﬁzg-
. The
del haz del Essential Physics
rayo creado. of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.
4. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.
UNIDAD XVII: Explica el Actividad de aprendizaje 1: 1.- Khan, F. The | 1.-Jhons, H. (1983).
Aplicaciones i i Describir los distintos usos de | Physics of The Physics of
pmédicas funfolodnea?;len cada téchica asi como sus Raldlatlon Therapy. Radlr?lolgy. Sprlﬂgfleld
o i . Baltimore. USA: | IL: Charles C. Thomas.
basadas en Fluoroscopia, principales dlferenc_las con Lippincott Williams
rayos X la respecto al equipo. & Wilkins. (2010). 2. Hendee, W. (2005).
) Radiation Therapy
mamografla 2.- Podgorsak, E. Physics. USA: John
y la Fa(lj\i/lat(ijqn I;-’hysics Wiley & Sons.
tomografia oo
J I Physicist. Berlin: | 3 kase, K. (1986). The
axia Springer-Verlag. Dosimetry of lonizing
computada. (2010). Radiation. USA:

3. Bushberg.
(2002). The
Essential Physics
of Medical
Imaging.
Philadelphia:
Lippincott Williams
& Wilkins.

4. Podgorsak, E.
(2005). Radiation
Oncology Physics:
A Handbook for
Teachers and
Students. Viena:
IAEA.

Academic Press.
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Nota: La bibliografia debera ser amplia, actualizada (no mayor a cinco afios) con ligas, portales y paginas de
Internet, se recomienda utilizar el modelo editorial que manejen en su unidad académica (APA, MLA, Chicago,
etc.) para referir la bibliografia
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, co6mo contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Conocimientos

El estudiante tiene un
dominio importante de
los procesos que se
llevan a cabo en el
cuerpo humanao.
Relaciona cémo las
bases de la fisica son
aplicadas en el
funcionamiento,
diagnéstico y
tratamiento de
neoplasias.

Determina las bases de
la medicina que son
aplicadas en el
diagnéstico y
tratamiento de
enfermedades y el
estudiante relaciona
sus conocimientos de
fisica con la utilizaciéon
de los equipos
generadores de rayos-
X'y de radiacion para
fines terapéuticos.

Habilidades Actitudes y valores
El alumno refuerza sus Apreciara la
capacidades para importancia de las
plantear y resolver actitudes
pruebas practicas, orales | cognoscitivas,
y escritas. Se fomenta el | afectivasy

trabajo en equipo y la
comunicacion al elaborar
informes y exposicién de
temas grupales.

Se hara uso de
materiales didacticos
gue apoyen al
instructor y que
faciliten el estudio del
alumno.

comportamentales, ya
que influyen en la
practica de la
aplicacion de la fisica
en un medio clinico.
Entre los valores a
evaluar se incluyen la
congruencia, la
precision, la objetividad
y la constancia.

9. Describacémo el eje 0 los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura (ver
sintesis del plan de estudios en descripcién de la estructura curricular en el apartado: ejes

transversales)

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Aprecia su cuerpo y la vida de sus
semejantes

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Obtiene informacién de una diversa variedad
de fuentes disponibles

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Examina la relacion de las ciencias exactas
con las ciencias de la salud y su
interdependencia

Lengua Extranjera

Manipula informacion de referencias en
inglés por lo que refuerza sus conocimientos
en dicho idioma

Innovacion y Talento Universitario

Conecta sus lecciones adquiridas con
innovaciones y necesidades en el area de la
salud

Educacion para la Investigacion

Ingenia métodos para relacionar
directamente las ciencias exactas con las
necesidades médicas con base a la

[Fisica Médica ]
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| propuesta de un proyecto concreto. |
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA. (Enunciada de manera general para aplicarse

durante todo el curso)

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

[Fisica Médica ]

16



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas

11. CRITERIOS DE EVALUACION (de los siguientes criterios propuestos elegir o agregar los
gue considere pertinentes utilizar para evaluar la asignatura y eliminar aquellos que no utilice,
el total serd el 100%)

Criterios Porcentaje
70 %
10 %
10 % (obligatorias)
0%
10 %
Total 100%

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a los
objetivos de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION (Reglamento de procedimientos de requisitos para la
admision, permanenciay egreso del los alumnos de la BUAP)

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificaciébn minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)

17

[Fisica Médica ]



