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Lagrangiano.

Lagrangiano.

Accién de de una hoja de mundo de dos dimensiones

x=o [ VIR dE, (1)

la variacién de la accién para la hoja de mundo estd dada por

1 _ _ _
5y = al/«/i—’y (2R v — R“”> 58 d¥ + o1 /vu Wt dT.
(2)
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Lagrangiano.

Lagrangiano.

La deformacién de la métrica de fondo

5g,uu = v,ugu + vllguv (3)
donde &, es un campo vectorial de deformacién ortogonal a la hoja
de mundo

nuag(f =0, (4)
porque elimina la deformacién tangencial no observable
fisicamente.

La variacion de la hoja de mundo en términos de este campo
vectorial, queda como

1 _
(R0 —R")dgu = € V,u(2R", R "))

= (2R?? = Rn??)Kop&”, (5)
entonces las ecuaciones de movimiento para la hoja de mundo
01(2R°? — Rn??)Kyp = 0. (6)
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Primera flutuacién.

Primera flutuacién de la ecuacién de movimiento.

La fluctuacién a primer orden de
0(2R?? — Rn°?) =
%f“”"ﬁ (26R,, — Rog,,) = Oh? — VoV, h% — VB, hoo
+VOVPh—nB(Oh — VPV h,,), (7)
donde la derivada covariante tangencial ajustada
VA, =0,"Vihs+ LV Ar =V, Ay — K% Aq + K, %A,
donde el campo vectorial arbitrario A,

A=A +A, Ai=1"A Aj=1"A. (9)
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Primera flutuacién.

Primera fluctuacién de la ecuacidn de movimiento.

Definiendo el campo de spin 2

1
Huw = hyy — Enuyh, (10)

la primera fluctuacén de las ecuaciones de movimiento sobre la
hoja de mundo en términos de este campo la escribimos como

1 1 e
50(2R* — Ry*%) = 5 %(26R,, — Rog,,) =
2[GH =V T HT =, VT HO 47 0, Vg H| - RHOP,

(11)
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Constricciones.

Constricciones.

Para esta primera fluctuacién existen n constricciones vectoriales

dadas por B
Vo(RHY) =0, (12)

y una constriccion escalar
VaVs(RH*) = 0. (13)

Entonces tenemos n -+ 1 constricciones para el campo de espn 2
sobre la hoja de mundo
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Constricciones.

Constricciones.

Caso R # 0.

OHS 4+ H%VoV 4 In R + H* VPV, In R
+ Vo In R(VEH + VP HO?)
—®B(VPVTInR — 2V In RV InR)H,, = kT (14)

v
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Constricciones.

Constricciones.

Caso R=0.

H.U
OV, |=|-8v, (15)
g

Omar Blanno Martinez. asesor Dr. Roberto Cartas Fuentevill Aspectos de la cuantizacién de Teorias Topoldgicas.



Particion
Funcidon de Particion

La funcién de particdn esta dada por

Z =537, (16)
donde
DH
Zy = | om0 17
g / V(Diff(£))© ’ (17)

donde la accidn
S= / dY(=VyHagVoHY + 2V H, 3V, HP

— VOHV Hyo — kHag T7). (18)
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Particion

Topologias ortogonales

Z=© + @ + ®+

Figura: Topologias.
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Derivada covariante externa y conexiones.

Derivada covariante externa.

VR = )\Ryvz/ (19)
ﬁRST = )\SVVR)\TV (20)

Lrs = Ag"Asy (21)
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Derivada covariante externa y conexiones.

Conexiones y coeficientes de rotacion.

A
Wr =1 VVRLBV
v
NAB = ta By
i A A A
KRS =1 va)\SV = —ASVVRL v

ﬁ)\uy = J‘)\pJ-o'uJ-uT PUT = J-UM/\RV @)\ AR”

(22)

(23)

(24)

(25)
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Conexiones.

Derivada covariante externa y conexiones.

Omar Blanno Martinez.

Ok, = L, 8,7 =0, Vi’ (26)
Prgw) =0 00 Pruw = Mo Papw =0 (27)
D) =0, 00 Oruw = L @xu =0 (28)
K\ = 1P L, 8,7 = LA, Vs (29)
770/\’%)\#” = %MRAMV = J-Vak)\,uy =0 (30)
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Cuarto tensor fundam

Cuarto tensor fundamental.

V=1V, (31)
LV, Lrf=k,¢ (32)
A[W] =0 (33)
LK, =K, =0 (34)
Ugﬂk;wﬁ = RWW (35)
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Cuarto tensor fundam

Cuarto tensor fundamental.

0% = 0oV, i° (37)
g0 = 0"0°K 5" (38)
L0 =i — g0’ (39)

KE=K,m (40)
LKA =0 (41)
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Cuarto tensor fundam

Cuarto tensor fundamental.

Cop” = kg = (n=p) " Lok (42)
Ky" — K+ LynVyo (43)
KY — & <k1/ +(n— p)n"'yvya> (44)
C)\“V — C)\'LLV (45)
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El quinto tensor fundamental y la ecuacién de Codazzi.

ot = L)L Ve KT (46)

Vi Ky =200 + 2&0(,\’:/#)0” — K" Hy,° (47)
éKMV =0 (48)

%ﬁém\uu = 770/\25)\“” = J—uaém\uy =0 (49)

La ecuacidn clasica de Codazzi

é[nA]MV = J-HWJ—/\ULppnyyBﬂawp (50)
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Curvatura interna ortogonal y la ecuacién de Gauss.

N PN N N N PN w N
Rrs Ty =2Vir ps]TU + 2P[RTWPS]WU —2Vig shw'y (51)

D B _ YR Sy \U P T
RK)\ V_)\HA )\/\ T)‘ VRRS U

IA?;{)\“V = 2J_Oé)\)\‘uﬂ)\’yu @[K/ ﬁa]ﬂfy - 2ﬁ[,ﬁ;#l@ﬁ)\]ﬁl/ (52)
5 aB _ b [¢8] _ pap

R. =R, =R, (53)

'f\)[)\uu]o =0 (54)
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Curvatura interna ortogonal y la ecuacién de Gauss.

10" Rsgye = 0 (55)
Ras = R’a(w‘s, R=R/ (56)
I/\?[aﬂ] =0, 77704 Aaﬁ (57)
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Curvatura interna ortogonal y la ecuacién de Gauss.

Analogo a la traza de Shouten, el tensor de Ricci ajustado

Ras = Ry — 2(,7_1/)_1)maﬁ (58)
que satisface 5 5
Rag =0 v 15"Rag (59)
cuandop=n-—2
/A?,.@,\MV = /A?'V[K[MVA]V] (60)
entonces <
R, =0 (61)
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Curvatura interna ortogonal y la ecuacién de Gauss.

Cuando p<n-—3

> v > v 4 S UV

R/-z)\u = Cﬁ)\u + n—p-— 27[/€[MR)\] ] (62)
c=0, n°C,"=0 (63)
/A?AMV = J_V”BJ_[MQ @)\] /,‘\?ag (64)
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Curvatura interna ortogonal y la ecuacién de Gauss.

Identidad de Bianchi

'Y[TR o] (65)

a 8 & D oT _ AL
J‘[Fi J_)\ V#] Ra,@ — 2R M]'Y

2

S s 5
R = 2K, MRy + L LB (66)
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Lagrangiano.

Accién de Hilbert para una p-brana normal
R =0 / V4R ds (67)
Variacién para la accién de Hilbert

5X_02/wﬁ< R ﬁuv)(sgw,dmaz/m s

(68)
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Lagrangiano.

Variacién de la métrica de fondo
5g,u,l/ = V,LLgu + Vugp, (69)
suponemos en este trabajo una norma tangencial para la variacién
1,76 =0 (70)
La variacién de la p-brana queda
1. A A A "
(ER 1 — R‘”’)égw, =& Vu(2R', - R 1")
= (2R? — R17")K, 6" (T1)
las ecuaciones de movimiento para la p-brana normal estd dada por

01(2R?? — R1°P)K,,, = 0. (72)
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Primera flutuacién de la ecuacién de movimiento.

lA R R ~ wox 7ﬂ7
5 1P (20R,, — Rogu) = O =V V%7 — ¥ V£
~axf x PXO
+V V= 1OF =V V f) (73)

PN

ViuAap = @# Aap — RupaApﬁ - RupﬁAap (74)
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Primera fluctuacién de la ecuacidn de movimiento.

Lt (75)

1 ~ ~ 1. ~ ~ x xax
55(2Raﬁtmaﬂ) = 5cwﬁ(zaRﬂ,ﬁRag,u,) =OFY-_V V,F

xBx XPXO
—V V,F% + 199V V F,, (76)
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Constricciones.

Va(RF¥¥) =0 (77)

VoV s(RF%) =0 (78)
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Constricciones.

Caso R # 0.

x xax ~ <Bx ~
OF% 4+ FFoV VoInR+ F*°V V,InR

= A xQ xB
+VoInR(V FP7 +V Fo9)

ZPXO 2P A~ A i
— 193V V InR—2V InRV InR)F,, = kT (79)

v
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Constricciones.
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Topologias tangenciales

Figura: Topologias.
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Topologias generales

+..

Figura: Topologias.
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